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NOTA PREVIA:

ESTE INFORME CONSTITUYE UN PRIMER BORRADOR
ELABORADO COMO DOCUMENTO BASE DE LAS REUNIONES
DE PARTICIPACION PARA FACILITAR LA PROPUESTA DE
ACTUACIONES CONCRETAS POR PARTE DE LOS
ASISTENTES.
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OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

¢, Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que tiene que ser aprobado en diciembre de 2009.
Este plan va a suponer la revision del plan hidrologico que se aprobd en
1996 y, ademas, la incorporacion de los requerimientos establecidos en la
Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea en
diciembre de 2000.

¢ Qué relevancia tendra lo que debatamos en las distintas reuniones
gue se celebren en este proceso de participacion del rio Matarraia?

Como resultado final de este proceso se espera disponer de una propuesta
de actuaciones concretas que seran trasladadas al Consejo del Agua de la
cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico de la cuenca
del Ebro del afio 2009.

¢ Qué se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterraneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) La satisfaccion de las demandas de agua.

¢) Y el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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DIAGNOSIS DE LA CUENCA DEL RIO

MATARRANA

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Matarrafna. Primero
seria bueno conocer algunas de sus caracteristicas principales.

La cuenca del rio Matarraiia, afluente por la margen derecha del Ebro en su
parte baja, se encuentra a lo largo de toda la cuenca, entre las Comunidades
Autonomas de Aragon y Catalufia y en su parte alta también linda con la
provincia de Castelléon (Comunidad Autonoma de Valencia).

El rio Matarrafia desde su nacimiento hasta su desembocadura en el
embalse de Ribarroja tiene una longitud de unos 192 km y recoge aguas de
una cuenca vertiente de 1.725 km®. Nace en los montes de los Puertos de
Beceite. En ¢l desembocan los rios Uldemo (17 km), Pena (20 km), Baco
(9 km), Figuerales (3 km), Tastavins (24 km), Prados (17 km), Monroyo
(18 km), Algas(70 km) y Estret (14km).

La altitud media en la cuenca del rio Matarrafia es de 579 metros sobre el
nivel del mar (msnm). La cota maxima se encuentra en la Sierra del
Canader, con 1.392 msnm (Tossal dels Encanades), donde nacen los rios
Tastavins y Prados, y la minima en las proximidades del pantano de
Ribarroja, en torno a 64 msnm.

El rio Matarrafia presenta una direccion hacia el noroeste y va girando
progresivamente hacia el Norte, y en su parte final gira bruscamente hacia
el Este obligado por la Sierra de Mequinenza. (Figura 2.1).
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Figura 2.1: Situacion de las localidades situadas en la cuenca del rio Matarrana.
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¢, Qué se puede decir sobre el clima de la cuenca del rio Matarrafia?

La precipitacion media de la cuenca del rio Matarrafia, para el periodo
1975-2002 es 493 mm/ano, variando entre 645 mm/afio en el Sur de la

cuenca y 382 mm/afio en el Norte (Figura 2.2).

Las precipitaciones mas abundantes se producen en otofio y primavera y las

menores en verano (Figura 2.3)
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables

climatologicas de la cuenca del rio Matarrafia.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.

BORRADOR: )
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del rio Matarrafia -11de 179 -

El clima es de tipo mediterraneo templado con una marcada
continentalidad, lo que da lugar a temperaturas extremas y escasa
pluviosidad. Con las bajas temperaturas invernales la precipitacién es en
forma de nieve en la cabecera de los rios de la cuenca.

La temperatura media anual varia entre 12,7 °C en la cabecera 'y 15.6 °C en
el tramo final de la cuenca. Mensualmente las mayores temperaturas se dan
en julio y agosto y las menores en diciembre y enero. La mayor
temperatura maxima diaria registrada en la estacion del embalse de Pena
fue de 43 °C en Agosto y la menor temperatura minima diaria registrada
también en la estacién del embalse de Pena fue —14 °C en Diciembre y
Enero (Figura 2.4).
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Estadisticos de la estacion de Calaceite 1990 - 2002 (en °C)
oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
[[méxima de las maximas 295 | 246 | 200 [ 195 [ 218 [ 305 | 290 | 335 [ 385 | 404 | 387 [ 353
[[media de las maximas 204 | 144 [ 112 [ 205 [ 183 | 170 [ 188 | 232 [ 275 [ 311 [ 312 | 259
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Figura 2.4: Temperaturas de la estacion meteorologica de Fayon, Calaceite con datos desde
1991 hasta 2002 y la estacion meteorologica del Embalse de Pena con datos desde 1927 hasta
2002.
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Figura 2.4 (continuacion): Temperaturas de la estacion meteoroldgica de Fayon, Calaceite con
datos desde 1991 hasta 2002 y la estacion meteoroldgica del Embalse de Pena con datos desde
1927 hasta 2002.

La evapotranspiracion media adopta valores de 550 mm/afio en cabecera y
750 mm/ano en desembocadura.

El balance hidrico suponiendo un suelo con capacidad de retencion
suficiente, resultaria ligeramente excedentario en cabecera; el balance
hidrico resultaria positivo hasta la zona del embalse de Pena, en cuya zona
la pluviometria seria equivalente a la ETP; aguas abajo el balance es
deficitario, llegando casi el déficit a superar la pluviometria en la zona de
desembocadura.

¢, Cudles son las caracteristicas del territorio sobre el que discurre el
rio?

La cuenca del rio Matarrafia puede dividirse en dos tramos claramente
diferenciados (Figura 2.5):

a) Desde la cabecera del rio Matarrafia, en los Puertos de Beceite, hasta
el embalse de Pena. Es una zona con relieve abrupto donde los rios
han incidido estrechas gargantas sobre terrenos jurasicos vy
cretacicos, con alturas que van desde los 1.300 msnm hasta los 800
msnm. Paisajes de bosques de coniferas y matorrales boscosos de
clima humedo. Cabe destacar que en los Puertos de Beceite existe
una de las reservas de Hayas mas meridional de Europa. Es una zona
de pendiente alta y valle de fondo concavo. El paisaje esta poco
modificado por el hombre, abundando los bosques de coniferas.
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Figura 2.5: Topografia de la cuenca del rio Matarrafia
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b) Desde el embalse de Pena hasta la desembocadura, atravesando
materiales terciarios, donde el relieve presenta una progresiva
suavizacion hacia el Norte. Son frecuentes los cerros aislados fruto
de la erosion diferencial. Es una zona de pendiente baja y valle de
fondo concavo. El paisaje esta muy modificado por el hombre con
tierras de labor y cultivos ademds de matorral arbustivo poco denso
y pequeias masas forestales de coniferas.

¢ Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

La cuenca del rio Matarrafia forma parte del dominio geoldgico
Maestrazgo — Catalanides, en su totalidad (Figura 2.6). Dentro de este
dominio se pueden distinguir dos zonas diferenciadas: Los Puertos de
Beceite, en la cabecera, y La Depresion del Ebro, en los tramos medio y
final.

En el primero de ellos, los Puertos de Beceite, predominan los materiales
Mesozoicos, y marca un transito entre los dominios de la Cordillera Ibérica
y las Cordilleras Costero-Catalanas. Estos materiales se apilan en pequefos
cabalgamientos con direcciones dominantes SW-NE (direccion Catalanide)
y vergencia general hacia el NW en la zona oriental y direccion NW-SE
(direccion Ibérica) y vergencia dominante también al NW, en la zona
occidental. Este plegamiento estd asociado a una gran fracturacién de los
materiales que definen escamas cabalgantes, fallas inversas y pliegues de
vergencia NW, donde los niveles arcillosos (Muschekalk medio y Keuper)
acttian como nivel de despegue. Los materiales dominantes son las calizas
y dolomias mesozoicas ademas de conglomerados terciarios asociados al
frente de cabalgamiento (Sierra del Coc, Pico Pefiagalera, Pefias de Masmut
o Torre de Benet) y lutitas terciarias localizadas entre los rios Algas y
Matarrana.

Los materiales mas abundantes del dominio de la Cuenca del Ebro
pertenecen a la edad Cenozoica (Terciario y Cuaternario). Son materiales
terrigenos (conglomerados, areniscas y margas), calizas y evaporitas
(yesos). Los cauces principales (Matarrafia y Algas) se encajan en su tramo
medio-bajo en ¢éstos depdsitos aluviales, aflorando a lo largo de todo el
recorrido en el lecho del rio.
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Figura 2.6: Esquema geoldgico de la cuenca del rio Matarrafia.
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Figura 2.6 (continuacion): Leyenda de los materiales de la cuenca del rio Matarrafia
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COD.[LITOLOGIA OD. LITOLOGIA

Arenas y limos
Gravas; arenas y limos Rocas filonianas

1030 |Gravas; arenas; limos y lutitas Dolomias; calizas y margas

1040 |Arenas y limos 421 Calizas; margas y calizas dolomiticas

1050 [Sales 610 Lutitas rojas; conglomerados y caliches
Lutitas; limos y sales Conglomerados y lutitas

Conglomerados
Conglomerados
Conglomerados y lutitas
Areniscas; arenas y limos
Areniscas ; arenas y limos
Lutitas

Lutitas; limos y areniscas
Lutitas; arcillas y limos
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Calizas
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Gravas; limos y arcillas

Figura 2.6 (continuacion): Descripcion Litologica de los materiales de la cuenca del
rio Matarrafia

¢ Y hay acuiferos de importancia en la zona?

En este apartado se va a hacer hincapié en las caracteristicas
hidrogeoldgicas de las formaciones geologicas anteriormente descritas. Los
principales acuiferos de la zona son las calizas y dolomias del Muschelkalk
(Tridsico medio), las brechas, calizas y dolomias del Lias (Triasico
superior- Jurésico inferior), las calizas y dolomias del Malm (Jurasico
superior), las calizas y dolomias del Cretacico inferior, las calizas del
Cretacico superior, los conglomerados del Eoceno-Oligoceno y los
aluviales cuaternarios de los principales cursos fluviales de la cuenca (rio
Matarrafia y Algas).

Las calizas y dolomias del Muschelkalk superior constituyen el acuifero
mas profundo de esta masa de agua. Aflora en los ntcleos de los pliegues
de la zona oriental de la masa. Se trata de un nivel permeable por
karstificacion, pero debido a la profundidad a la que se encuentra, se
presume una permeabilidad de media a baja.

Las dolomias y calizas del Lias y dolomias del Malm forman dos de los
acuiferos mas importantes de la cuenca. La tectonica cabalgante de la zona
da lugar a afloramientos repetitivos de esta serie, que configuran una gran
superficie de recarga en la zona oriental.
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El Cretacico inferior estd formado por calizas y dolomias del
Neocomiense-Barremiense y calizas masivas y arenosas del Aptiense-
Albiense. Dispone de escasa representacion superficial y escasa
continuidad hidraulica.

El Cretacico superior, constituido por calizas. Sélo aflora en el sector N, y
se presenta directamente sobre los niveles de baja permeabilidad
infrayacentes con una discordancia angular basal.

El acuifero Eoceno-Oligoceno incluye un conjunto de conglomerados
adosados al limite NW de la masa de agua. Su principal funciéon es la
transferencia de los recursos procedentes de los niveles calcareos.

La recarga de estos acuiferos se produce por infiltracion de las
precipitaciones en los afloramientos permeables y también por
infiltraciones del vaso del embalse de la Pena. Las descargas mas
importantes se realizan hacia el Matarrafia en la zona del Parrizal (Font de
Teix, Font de Reijadell), al Ulldem6 (Ullal de la Figuerasa), y hacia el rio
Algés (Ullal del Mas de la Pau). Son numerosos los manantiales, aunque
dado el marcado caracter karstico de los acuiferos, algunos de ellos solo
son activos en las épocas de fuertes lluvias (Ullals de la Fenellasa). Todas
estas descargas subterrdneas constituyen el caudal de base de la cabecera
del Matarrafia. También existen descargas hacia los conglomerados
terciarios de la Sierra del Coc (rio de Estrets).

La disposicion estructural en ldminas cabalgantes de estos materiales
carbonatados también puede dar lugar a acuiferos en profundidad con cierta
posibilidad de regulacion subterranea.

Los trabajos de caracterizacion derivados de la implementacion de la
Directiva Marco del Agua han dado lugar a la definicion de 105 masas de
agua subterranea en la cuenca del Ebro. Estas masas de agua son porciones
de terreno en las que existen acuiferos en explotacion o susceptibles de ser
explotados. Tan solo en la zona de cabecera la cuenca del rio Matarrafia
hay definidas masas de agua subterranea (Figura 2.7), éstas son las
siguientes:

a) Puertos de Beceite (96), ocupa una importante extension dentro de esta
cuenca y comprende los afloramientos Mesozoicos y Paledgenos de la
zona que lleva su nombre, al sur de la cuenca. Abarca los tramos de
cabecera de los rios Matarrana y Algas y todos sus afluentes. Sus
recursos, calculados a partir de la infiltracion en las superficies de
afloramiento permeables, se estiman en 55 hm?/afio.
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b) Aliaga-Calanda (92), que comprende dentro de la cuenca del Matarrafia
la cabecera del rio Monroyo. Estd formada basicamente por las calizas
del Jurasico superior. El resto de esta masa se integra en la cabecera
del rio Guadalope y Guadalopillo, donde se localizan los principales
drenajes de la masa de agua, y también en la cuenca del rio Martin.

0 5 10 kilbmetros
 — |

I Localidades

[ Embalses
/\/ Rios principales

Manantial de Arnes
Font de Sigro

N

Manantial de
Font Caliente =

Manantial de la
Fuente del Teix

Manantial
del
Parrizal.

ALIAGA -
CALANDA

MESOZOICO
DE LA
GALERA
N
Figura 2.7: Masas de agua subterranea y principales manantiales de la cuenca del rio
Matarraia.
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De la misma manera que se hace con los acuiferos, ¢existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro ha sido dividir la red hidrografica de
la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En la cuenca del rio Matarraia (Figura 2.8) se han
diferenciado 18 tramos en rios.
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N
169- Rio Matarrafia desde
- Localidades el rio Algas hasta la cola
del embalse de Ribarroja.

[ Embalses

/\./ Rios principales 949- Embalse
de Ribarroja.
Afluentes 167- Rio Matarraiia
desde el rio Tastavins
/\/ Canales hasta el rio Algas.

168- Rio Algas desde el rio
Estret hasta su desembocadura
en el rio Matarrafia.

391 - Rio Matarrafia
desde el rio Pena hasta
elrio Tastavins.

398 - Rio Algéas desde

su nacimiento hasta
el rio Estret

(incluye rio Estret).

390 - Rio Pena
desde lapresade
Pena hasta su
desembocadura
en rio Matarrafia.

385 - Rio Matarrafia

desde rio Ulldemdy el

azud de elevacién al
embalse de Pena

396 - Rio Tastavins hasta el rio Pena.

desde el rio Monroyo
hasta su desembocadura
enelrio Matarrafia.

389 - Rio Figuerales
desde su nacimiento
hasta su desembocadura
enrio Pena.

384 - Rio Ulldemo
desde su nacimiento
hasta su desembocadura
en el rio Matarrafia y el

azud de elevacion al

394 - Rio Tastavins
embalse de Pena.

desde el arroyo de los
Prados y el final de la
canalizacion en el
Tastavins hasta

el rio Monroyo.

912 - Rio Pena
desde el rio Figuerales
hasta la presa de Pena

395 - Rio Monroyo
desde su nacimiento
hasta su desembocadura
en el rio Tastavins.

383 - Rio Matarrafia desde su
nacimiento hasta el rio
Ulldemd y el azud de elevacion

alembalse de Pena.

386 - Rio Pena desde su nacimineto
hasta la confluencia con el rio

392 - Rio Tastavins A ¥
Figuerales (incluye rio Baco).

desde su nacimiento
hasta el arroyo de los
Prados y el final de la
canalizacion en
el Tastavins.

393 - Rio Prados desde su
nacimiento hasta su desembocadura

en el rio Tastavins (final de la 0 4 8 kildmetros

canalizacion en el Tastavins). ——

Figura 2.8: Masas de agua superficiales de la cuenca de la cuenca del rio Matarrafia.
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Desde el punto de vista ecologico ¢se puede esperar que los rios de la
cuenca del Matarrafia tengan las mismas caracteristicas en todo su
recorrido?

No. La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. En funcion de
factores tales como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o
clorurada), mineralizacidon del agua, distancia al nacimiento, pendiente del
rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con
caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen hidrologico
se han definido 32 tipos ecoldgicos diferentes en los rios de toda Espana.
De todos ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 y en la cuenca
del rio Matarrafa se han identificado 2 (Tabla 2.1 y Figura 2.9):

a) Rios de la Depresion del Ebro (9), de los que forman parte el rio
Matarrafia desde la desembocadura del rio Tastavins hasta su
desembocadura en el embalse de Ribarroja y el rio Algds desde la
desembocadura del rio Estret hasta su desembocadura en el rio
Matarrafia. Son rios de cuencas amplias y de pendientes bajas,
reducidos caudales especificos, aguas salinas y altas temperaturas.

b) Rios de montaiia mediterranea calcarea (12), de los que forman parte
el rio Matarrafia y Algas en sus cabecera y los rios de la cabecera del
Matarrafia: Monroyo, Tastavins, Prados, Figuerales, Pena, Baco,
Ulldemo6 y Estret. Son rios de cuencas mds reducidas con pendientes
medias-bajas, caudales especificos bajos, aguas salinas y menor
temperatura que el ecotipo anterior.
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Tabla 2.1: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del rio Matarrafia. Se dan los valores minimo y méaximo que acotan el 90
% de los rios de cada ecotipo.

Rios mineralizados Montafia
Variable de baja montafia mediterranea
mediterranea calcarea
Altitud (m.s.n.m.) 70-790 450-1.280
Amplitud térmica anual (°C) 15,0-20,0 15,4-19,8
Area de cuenca (km?2) 25-1.880 15-1.090
Orden del rio de Stralher 01-abr 01-abr
Pendiente media de la cuenca (%) 1,991 1,6-10,1
Caudal medio anual (md st 0,1-5,3 0,1-5,3
Caudal especifico medio anual de (e L) 0,001-0,009 0,002-0,011
la cuenca
Temperatura media anual (°C) 13-17 sep-14
Distancia a la costa (km) 13-160 50-255
Latitud (ggmmss) -052036 a 031432 -043836 a 031039
Longitud (ggmmss) 363929 a 423323 365309 a 425302
Conductividad (ps cm™) > 325 > 300
N
Il Localidades A
[T Embalses
Ecotipos
9
AN/ 12
-
»
9 v
Depresion
del Ebro -~
4 .
-
a
] ) -
’
L]
. 12
Montafia
mediterranea
calcarea
' 0 5 1‘0 kilémetros

Figura 2.9: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del rio Matarrana
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¢ Y cual es el régimen natural de los rios de la cuenca del rio
Matarrana?

Se estima que si no existiese en consumos de agua en el rio Matarraiia, el
recurso hidrico serfa del orden de 99 hm’/afio (3,2 m?/s) segtn los datos de
la serie en régimen natural de la C.H.E. del afio 2006 (Figura 2.10).

Los caudales mayores se presentan en otofilo con valores mensuales en
torno a 12 hm>/mes, siendo octubre el mes con maximo caudal. El minimo
caudal medio se presenta en verano, con valores en torno a 2 hm*/mes en el
mes de agosto. Los afos de mayor aportacion fueron 1946/47, 1969/70,
1977/78 y 2000/01 con valores entre 210 y 250 hm’/afio y los de menor
aportacion son 1931/1932, 1934/35, 1980/81 y 1995/96, con valores entre
20 y 25 hm*/afio.

La produccion de agua de la cuenca se ubica principalmente en las
cabeceras de los rios importantes (Matarrafia y Algas), mediante descargas
se manantiales, constituyendo su caudal base.

Ademads buena parte de las descargas se realizan en el transito entre los
materiales cretacicos de los Puertos de Beceite y los materiales Teciarios de
la Depresion del Ebro, también mediante descargas de manantiales
provenientes de acuiferos subterraneos.
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}Aportaciones medias mensuales en régimen natural del rio Matarrafia
:

——E.A. 052 Matarrafia en Beceite

—E.A. 176 Matarrafia en
Nonasnpe

hm3mes

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago  sep

Figura 2.10: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios puntos
significativos de la cuenca de rio Matarrafia.
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De esta manera, el rio Algas en su confluencia aporta 27 hm’/afio, el rio
Pena en la salida del embalse 6 hm’/afio El rio Matarrafia antes de la
desembocadura del Algas 66 hm’/afio y tras la desembocadura del Algas

99 hm’/afio, en régimen natural. (Figura 2.11)

hm®afo
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| }Aportaciones medias mensuales en régimen natural
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—&—E.A. 110 Pena en Beceite
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E.A. 109 Pena en Valderrobres

(salida del embalse)
E.A. 154 Tastavins en

Pefiarroya de Tastavins
E.A. 153 Algas en Horta de San

Juan
—&—E.A. 177 Algas en Batea
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Figura 2.10 (continuacién): Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en
varios puntos significativos de la cuenca de los rios Algas, Pena y Tastavins

oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may jun jul | ago | sep || Anual

E.A. 052 Matarrafia en

. 174|146 |168|1.35|1.15|1.24|1.20| 1.42 1.23 | 1.07 091 |1.12 || 15.56
Beceite

E.A. 176 Matarrafia en

12.20| 5.24 | 6.63 | 4.57 | 3.71 | 4.67 | 542 | 835 | 514 |3.45|2.31 |4.37 || 66.08
Nonaspe

E.A. 110 Pena en Beceite

0.75(0.40 | 0.63|0.44 (043|053 |055| 0.68 0.22 | 0.11|0.07 {0.26 || 5.07
(antes del embalse)

E.A. 109 Pena en
Valderrobres (salida del 0941049 | 0.75|0.50 | 0.47 | 0.60 | 0.62 | 0.80 | 0.29 |0.16 | 0.13 | 0.34 || 6.07

embalse)

E.A. 154 Tastavins en

o : 1.05|0.57|0.77 | 0.71 | 0.65| 0.82 | 0.87 | 1.09 0.48 | 0.23|0.15(0.43| 7.82
Pefiarroya de Tastavins

EA. 153%?1""35”2?1“0”’"“‘3 254|179 | 239 | 1.80 | 1.62 | 1.89 | 1.60 | 1.80 | 0.97 |0.55 |0.46 | 1.10 | 1851

E.A. 177 Algas en Batea |[ 3.97 | 2.49 | 3.14 | 2.62 | 2.17 | 2.81 | 2.61 | 3.00 1.50 | 0.92 | 0.63 | 1.53 | 27.39

* Unidades en Hm’
Figura 2.11: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de rio Matarrafia.
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Las previsiones de los efectos del cambio climdtico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, para la cuenca del Ebro se espera una
disminucién media de los recursos hidricos del orden del 10 %.

Esos datos son en régimen natural, pero ¢cuanta agua circula en la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las
estaciones de aforos. En la cuenca del rio Matarrana hay 8 estaciones de
aforo en rios (Figura 2.12). Para el estudio se utilizan las 6 estaciones mas
significativas.

E. A. 052 del rio Matarrafia en Beceite con una cuenca de 48 Km®

E. A. 176 del rio Matarrafia en Nonaspe con una cuenca de 1.060 Km®

E. A. 153 del rio Algas en Horta de San Juan con una cuenca de 115 Km®
E. A. 110 del rio Pena en Beceite (antes del embalse) con una cuenca de
49 Km’

E. A. 110 del rio Pena en Valderrobres con una cuenca de 65 Km®

E. A. 154 del rio Tastavins en Pefiarroya de Tastavins con una cuenca de
86 Km’
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I Localidades
[ Embalses
/\./ Rios principales 176 - Nonaspe
./ Afluentes
/\/ Canales
E. de Aforo

@ Rios

@ Canales

O Embalses

177 - Batea

109 - Valderrobres.
Salidas del embalse
de Pena

153 - Horta de
San Juan

465 - Matarrafa
(bombeo)

821 - Emb.
de Pena

458 - Matarrafia-Pena
(trasvase)

110 - Beceite (Pena
antes del Embalse)

154 - Tastavins
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Figura 2.12: Situacion de las estaciones de aforos de la cuenca del rio Matarrana.
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El caudal real medio del rio Matarrana en la estacion de Beceite, por
debajo de la derivacion al embalse de Pena, durante los 70 afos
hidroldgicos registrados (desde el afio 1931/32 hasta el afio 2001/02) es 0,4
m’/s y una aportacion media anual de 13 hm’/afio, con méximos en
primavera (Marzo y Abril) y minimos en verano (Julio y Agosto); el caudal
medio resultante en la estacion de Nonaspe, antes de recibir los aportes del
rio Algas, es de 33 hm’/afio (1 m’/s ) para el periodo 1973/74 al 2001/02,
con maximos en otofio (Octubre) y primavera (Abril y Mayo) de hasta y
minimos en verano (Agosto y Septiembre).

El régimen hidrologico del rio Matarrafia ha sido modificado, cuenta con el
embalse de Pena (21,5 Hm’) en el curso medio del rio Pena y con la
derivacion desde el tramo alto del Matarrafia al embalse de Pena (4 m’/s).

Esto se puede ver analizando la evolucion de las aportaciones medias
mensuales en la estacion de aforos rio Pena en Beceite (antes del embalse,
sin alteraciones), en el que los méximos se dan en Diciembre y Mayo y los
minimos en Julio y Agosto, mientras que en la estacion de aforos rio Pena
en Valderrobres (salida del embalse), los maximos se sitlan en Agosto,
donde esta embalsada el maximo de agua para después utilizarla para riego
(minimos en Septiembre y Octubre) (Figura 2.13).

Las aportaciones reales medidas en el rio Algas en las estacion de Horta de
San Juan son de 33 hm’/afio (1 m’/s) mientras que en Batea, antes del
desagiie en el rio Matarrana, el caudal desciende hasta 21 hm*/afio (0,7
m’/s), en parte porque el rio se infiltra en este tramo.
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Aportaciones anuales en régimen real del rio Matarrafia
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Figura 2.13: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de las estaciones de
aforos de la cuenca del rio Matarrafia
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Para tener una idea de la disponibilidad de agua existente actualmente se ha
comparado la aportacion en régimen natural con el caudal ecoldgico a
respetar segin el plan de cuenca de 1996 y la disponibilidad real del
recurso (Tabla 2.2)

A nivel global, el rio Matarrafia vierte 50 hm®/afio. Hay que tener en cuenta
que los datos registrados son los pertenecientes a las estaciones de aforos
176 Matarrafia en Nonaspe (29 hm’/afio) y 177 Algas en Batea (21
hm’/afio), que no registran el agua sobrante de todos los riegos que se
realizan en la parte baja de ambos rios, sino que aguas abajo de estas
estaciones hay derivaciones de agua por lo que no queda registrado la
totalidad de las aportaciones de la cuenca.

Con todo esto, se considera el caudal ecologico actualmente vigente de 11
hm’/afio (segun lo establecido para la E.A. 176 en Nonaspe), con lo que el
caudal disponible para nuevas regulaciones seria del orden 39 hm’/afio,
para lo que habria que tener una capacidad de embalse mayor.
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Tabla 2.2: Aportaciones en las estaciones de aforos de la cuenca del Matarrafia comparadas con las aportaciones medias en
régimen natural y con el caudal ecoldgico obtenido segiin el Plan Hidroldgico de 1996.

Periodo 1980/2002
LD T
< 5 Sobre las aportaciones o]
2 g 2 anuales: 3
o c - Caudal medio de b5 ' c
> s Caudal ecolbgico toda la serie = S
Estacion de aforos S £ = °
s | B E s | E E 2
> | 8 3 E 52 | 82 | &
o o O = 2 ° °
E | &Y | &7 | 2
Km? hm?®/a /s hm%a | periodo | hm%¥a hm%a | hm%a hm®a hm%a | afios
052 Matarrafia en Beceite 48 16 30 0.9 1930/02 13 9 4 5 15 15
176 Matarrafia en Nonaspe 1050 66 350 11.0 1973/02 33 29 3 11 43 17
110 Pena en Beceite (antes del 49 5 30 09 1946/02 4 4 0 1 5 20
embalse)
109 Pena en Valderrobres (salida 79 6 33 10 1969/07 7 6 5 4 8 21
del embalse)
154 Tastavins en _Penarroya de 94 8 50 16 1967/02 8 6 1 3 8 19
Tastavins
153 Algas en Horta de San Juan | 115 19 40 1.3 1964/02 33 34 6 17 35 18
177 Algas en Batea 325 27 110 3.5 1973/03 20 21 4 9 32 22
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¢ Existe algun punto singular de la cuenca que merezca una proteccion
especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50
habitantes o de mas 10 m*/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econémico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacién de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Matarrafa ¢cuantas masas de agua forman parte
de este registro de zonas protegidas?

En esta cuenca se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.15). Son un total de 42 puntos
de los que 22 son superficiales, captaciones en rios, canales o acequias y
20 subterraneos, bien sean captaciones en manantiales, pozos excavados
y/o pozos perforados profundos. Destaca que la mayor parte de las
captaciones subterraneas sean en la cabecera de la cuenca y que las
captaciones superficiales sean en la parte media baja, por lo general. Esto
se explica por las caracteristicas hidrogeoldgicas de la cuenca.
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Figura 2.15: Captaciones para abastecimiento incluidas en el registro de zonas
protegidas de la cuenca del rio Matarrafia.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del rio Matarrafia -36de 179 -

- Zona de proteccion de especies acuaticas significativas desde un punto
de vista econdmico, que abarca los tramos del rio Matarrafia desde el
puente de Valderrobres al de Torre del Compte y del puente de Maella al
de Fabara (Figura 2.15).

- Zona de proteccion de hébitat, en especial areas declaradas como
Lugares de Interés Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para
las aves (ZEPA) (Figura 2.16).

1) Existen tres espacios naturales declarados como Lugar de Interes
Comunitario que tienen conexioén con alguna de las masas de agua
de la cuenca.

+ La Tinen¢a de Benifassa, Turmell i Vallivana (ES5233001).
Extenso territorio montafioso en el cual aparecen representados
una gran variedad de habitats asociados a la media montafia
mediterranea.

+ Puertos de Beceite (ES2420036). Macizo calcareo jurasico. Area
karstificada con diversas surgencias, barrancos encajados y
resaltes abruptos. Enclave de gran interés botanico, encrucijada
de flora ecurosiberiana y mediterranea, con varios habitats
prioritarios y especies faunisticas de gran interés. La principal
amenaza en la actualidad es la presion turistica, que aumenta.

+ Els Ports de Beceite (ES2420119). Espacio de gran interés
enmarcado en las sierras carbonatadas situadas en el extremo
oriental de la provincia de Teruel en contacto con las sierras
castellonenses y tarraconenses. Conforma un sistema
geomorfoldgico de cuestas y crestas carbonatadas. Alcanza las
maximas cotas altitudinales en la sierra de Encanadé (1393m).
En la parte occidental las sierras de Beceite entran en contacto
discordante con las formaciones detriticas terciarias. La red
fluvial forma profundos cafiones y gargantas. Espacio de gran
interés por la riqueza paisajistica y la variedad de comunidades
vegetales presentes en la zona, destacando los encinares y
pinares. Es igualmente un espacio de gran riqueza faunistica.
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+ Sistema Prelitoral Meridional (ES5140011). Sintesis de la
diversidad biologica del extremo meridional, montafas de
Catalufia. Alto interés biogeografico por que conecta el Sistema
Ibérico con las Cadenas Costero-Catalanas. Fauna abundante y
diversa. Ejemplos bien conservados de rambla mediterranea.

+ Ribera del Algas (ES5140003) Representa gran interés en cuanto
a tipologia paisajistica fluvial en medios mediterraneos.

+ Rio Algas (ES0000062) Recoge la mayor parte del tramo fluvial
del rio Algas, en su parte Aragonesa Representa gran interés en
cuanto a tipologia paisajistica fluvial en medios mediterrdneos.
El rio circula atravesando y modelando plataformas y relieves
monoclinales terciarios, en areniscas, arcillas y conglomerados.
Presenta una vegetacion riparia con un bosque bien
estructurado, sucediéndose saucedas, alamedas, fresnedas y
olmeda

+Tossals d"almatret i Riba-Roja (ES5140012). Transicion entre el
area de vegetacion continental y el del carrascar. Extensos
bosques de pino. Diversidad de flora y fauna

+ Rio Matarrafia (ES2430097). Abarca la mayor parte del tramo
fluvial del rio Matarrana. Representa gran interés en cuanto a
tipologia paisajistica fluvial en medios mediterraneos. El rio
circula atravesando y modelando plataformas y relieves
monoclinales terciarios, en areniscas, arcillas y conglomerados,
aunque en la parte mas meridional atraviesa zonas calcareas.
Presenta una vegetacion riparia con un bosque bien
estructurado, sucediéndose saucedas, alamedas, fresnedas y
olmeda.
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2) Existen tres espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial proteccion de Aves que tienen conexion con las masas de
agua de la cuenca:

+ La Tinenca de Benifassa i les Serres del Turmell (ES5223001).
El area septentrional de esta zona forma parte de la gran
extension montafiosa de los picos de Tortosa y Beceite que
constituye la Reserva Nacional de Caza de los Puertos de
Tortosa y Beceite y se extiende también por las provincias de
Tarragona y Teruel. Igualmente incluye la sierra del Turmell y
los montes de la Vallivana Extenso territorio montafioso en el
que aparecen representados gran variedad de hébitats que en su
conjunto albergan una gran biodiversidad, tanto faunistica como
floristica, abundando los endemismos locales.

+ Puertos de Beceite (ES0000307). Macizo calcéareo jurasico. Area
karstificada con diversas surgencias, barrancos encajados y
resaltes abruptos. Enclave de gran interés botanico, encrucijada
de flora eurosiberiana y mediterranea, con varios habitats
prioritario y especies faunisticas de gran interés. Amplio rango
altitudinal, comprendido entre los 500 y 1.300 m que determina
una amplia gama de cubierta vegetal que incluye matorrales
helofiticos, encinares, quejigares y pinares de diferentes
especies. Es un drea de interés para rapaces rupicolas y
forestales, con Aquila chrysaetos, Gyps fulvus, con poblaciones
en recuperacion, y Falco peregrinus. Especies del matorral, con
bueneas poblaciones de Lullula arborea y Sylvia undata. Presion
cinegética, aunque regulada por la Reserva de Caza.

+ Matarrafa-Aiguabarreix (ES0000298) Incluye las desemboca
duras de los rios Cinca, Segre y Matarrafia. Area por debajo de
los 200 m de altitud, alcanzando los 450 m en las zonas mas
elevadas. El rio Ebro se encuentra embalsado en la zona, dando
lugar a grandes masas de agua en el Embalse de Ribarroja. La
zona alberga buenos conjuntos de cantiles en los cursos de los
rios y barrancos aledafios, en especial en el Ebro y Matarrana.
Importante nicleo de invernada de Phalacrocorax carbo. Buenas
poblaciones de rapaces rupicolas en la zona, destacando una
densidad relevante de Hieraaetus fasciatus (la mayor de Aragon)
y un ntcleo en aumento de Gyps fulvus.
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Figura 2.16: Zonas de especial proteccion para las aves (ZEPA) y lugares de interés

comunitario (LIC) del registro de zonas protegidas en la cuenca del rio Matarraia.
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Y ¢que se puede decir sobre la calidad de agua del rio Matarrafa y el
control de la misma que realiza en la actualidad la Confederacion
Hidrografica del Ebro?

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza desde hace mas de 30 afos
un control sistematico de la calidad fisico-quimica y microbiologica de las
aguas superficiales de la cuenca. Estos controles se plasman en la
realizacion de muestreos sobre una red de puntos fijos, en los que se
efectian medidas in situ y determinaciones analiticas en laboratorio. Estos
controles estan encaminados a la verificacién del cumplimiento de las
Directivas Europeas referentes a los distintos usos del agua o a la
contaminacion causada por determinadas actividades.

Durante el afio 2006 se ha finalizado la adaptacion de las redes de control
de la CHE a la Directiva Marco del Agua, concretando los programas y
controles que esta directiva exige y creando la red unica CEMAS (Control
del Estado de las Masas de Agua Superficiales).

En la Figura 2.17 se muestran las estaciones de la red CEMAS existentes
en la cuenca del rio Matarraiia, de las que actualmente estan activas:

- 1240 Matarrana en Beceite, Parrizal

- 2009 Matarrafia en Beceite

- 0807 Matarrafia en Beceite (Piscina natural “Assut”)
- 0706 Matarrafia en Valderrobres

- 1471 Matarrafia aguas arriba de la desembocadura del Tastavins
- 0587 Matarrafia en Mazale6n

- 0559 Matarrafia en Maella

- 0613 Matarrafia en Fabara

- 0176 Matarraa en Nonaspe

- 0614 Matarrafia en Embalse de Ribarroja

- 1375 Pena aguas abajo del embalse Pena

- 0623 Algas en Mas de Bafietes

- 1464 Algas en Maclla-Batea
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Figura 2.17: Estaciones de la red CEMAS en la cuenca del rio Matarrana.
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En cuanto a la calidad de las aguas del rio Matarrana, ¢es la adecuada
en las zonas protegidas en las que se exige una determinada calidad

fisico-quimica?

Como se ha explicado previamente, la DMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Actualmente se realiza el control de las aguas superficiales destinadas al
abastecimiento de mas de 500 personas que incluye los siguientes puntos
de muestreo en la cuenca del rio Matarraia:

0587 Matarrafia en Mazaleon: representa el abastecimiento principal
a Calaceite y Mazaleon (1750 hab.)

0559 Matarrana en Maella: representa el abastecimiento principal y
complementario a Maella (2100 hab.)

0613 Matarrana en Fabara: representa el abastecimiento principal a
Fabara (1200 hab.)

0176 Matarrana en Nonaspe: representa el abastecimiento principal a
Nonaspe (1100 hab.)

0614 Matarrafia en embalse de Ribarroja: representa el
abastecimiento principal y complementario a Batea, Fabara,
Nonaspe, Vilalba dels Arcs y La Pobla de Malasuca (5950 hab.)

0623 Algéds en Mas de Baiietes: representa el abastecimiento
principal a Arnés y complementario a Cretas (1150 hab.).

La Directiva 75/440/CEE establece los parametros que se deben controlar y
sus valores limite haciendo la siguiente subdivision de las aguas
superficiales destinadas al abastecimiento:

Categoria Al: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico simple (por ejemplo filtracion rapida) vy
desinfeccion.

Categoria A2: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion (por
ejemplo percloracidon, coagulacion, decantacion filtracion y cloracion
final)

Categoria A3: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccion (por
ejemplo cloracion hasta el “break point”, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion, afino con carbon activo y desinfeccion con
0zono o con cloracion final).
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Las aguas superficiales que posean caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas con una calidad peor que A2, si bien se consideran aptas
para la produccion de agua potable segin la legislacion vigente, se
consideran que no tienen una calidad adecuada por parte de la CHE.

Tal y como se observa en la Tabla 2.3 donde se muestran los resultados
obtenidos durante el control realizado por la CHE en el ano 2006, la
calidad del agua destinada al abastecimiento en esta cuenca es apta.

Tabla 2.3: Calidad medida del agua segun su aptitud para el abastecimiento en el
periodo 2002-2006

o
2 . ., Calidad medida en
3 Descripcion
@)
2006 2005 2004 2003 2002
0587 Matarrafia en Al-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2

Mazaleon [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]

- Al1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2
0559 | Matarrana en Maella [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]

IR ————— -2 A5 | AlA2 [Al-A2 )

[ok] | [NO] | [ok] | [oK]

0176 Matarrana en Al-A2 | A1-A2 | A1-A2| A3 | Al-A2

Nonaspe [ok] [ok] [ok] [NO] [ok]
0614 Matarrana en embalse | A1-A2 | A1-A2 | <A3 | A1-A2 _
de Ribarroja [ok] [ok] [NO] [ok]
0623 Algas en Mas de Al1-A2 | A1-A2  A1-A2 | A1-A2 _
Barietes [ok] [ok] [ok] [ok]

La Confederacion Hidrografica del Ebro controla 15 tramos, representados
por estaciones de control, declarados como objeto de proteccion y control
para la vida de los peces (1 salmonicola y 14 ciprinicolas).

En la cuenca del rio Matarrafia hay dos tramos declarados (desde el puente
de Valderrobres al de Torre de Compte y desde el puente de Maella a
Fabara), en los cuales se controla la calidad del agua para la vida piscicola
en las estaciones 0706 Matarrafia en Valderrobres y 0559 Matarrafia en
Maella.

Los resultados obtenidos durante los muestreos realizados en estas
estaciones en los ultimos afios indican que el agua es apta para la vida
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piscicola, con la excepcion del mes de julio del 2005 en la estacion 0559
(Matarraiia en Maella) donde se obtuvo una calidad de agua no apta.

La DMA incluye dentro de las zonas protegidas las masas de agua
declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas de bafio segin
la Directiva 76/160/CEE.

En la cuenca del Matarrafia esta declarada la zona de bafio “Piscina natural
Assut” en el rio Matarrafia en Beceite y la Confederacion Hidrografica
realiza los controles de calidad correspondientes a través de la estacion
0807 Matarrana en Beceite.

Los resultados obtenidos durante los Gltimos afios en esta estacion ponen de
manifiesto que se tratan de aguas aptas para el bafio de muy buena calidad.

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza un control de nutrientes en
zonas sensibles, zonas vulnerables y ademas realiza un control
suplementario en una serie de puntos en los que se han detectado
concentraciones altas de nutrientes en afios pasados y no estan relacionadas
con las dos figuras de proteccion anteriores.

Dentro de la cuenca del Matarrafia el embalse de Ribarroja (masa 949
Embalse de Ribarroja) estd declarado como zona sensible y en ¢l se
controlan los nutrientes, entre otras estaciones, a través de la estacion 176
Matarrana en Nonaspe.

En la Figura 2.18 se muestran los resultados obtenidos durante el afio 2006
como resultado de este control.
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EBSO3 - Embalse de Ribarroja,

En Ribarroja existen aportes importantes, aparte de los de la propia salida del

Comentarios .
embalse de Mequinenza.

Catalogacion del estado tréfico | El embalse de Ribarroja ha sido catalogado como eutréfico.
del embalse

Punto de muestreo en desde el rio Matarrafia (0176 — Matarrafia / Nonaspe)

tributario

desemboca en el embalse de Ribarroja. 8 muestreos especificos en el afio 2006
(en 4 de las visitas se encontré seco):

Nitratos: promedio de 16,3 mg/L NO3, con dos medidas rozando los 25
mg/L NO3.

Fosfatos: todas las medidas estan por debajo de 0,10 mg/L PO4.

No se ha detectado ninguna incidencia resefiable para amonio, nitritos,
fésforo total ni nitrégeno Kjeldahl.

Conclusion: aporte bajo de nutrientes. La concentracion de nitratos es
muy elevada en comparacion con el resto de los nutrientes, aunque al
ser tan reducido el caudal del rio, no es significativo el aporte de carga
al embalse de Ribarroja.

Anadlisis de resultados 2006

Evolucion de las concentraciones

Concentracion de nitratos Concentracion de fosfatos
50 1,00
40 0,75
30 LY

\ | 0,50

20
10 4—#*4 0,25 I

0 1 1 1 1 1 0,00 -

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Figura 2.18: Control de nutrientes en ¢l embalse de Ribarroja 2006

En la cuenca del Matarrafia se realiza ademas un control suplementario de
nutrientes en la masa 167 (rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio
Algas), a través de la estacion de muestreo 0559 Matarrafia en Maella.

Durante el afio 2006 se obtuvo una concentracion media de 15,5 mg/l NOs,
pero en 2 ocasiones se superaron los 25 mg/l NO; (febrero y marzo)

En la Figura 2.19 se muestra la evolucidn de las concentraciones de nitratos
y fosfatos en este punto.
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Concentracion de nitratos Concentracion de fosfatos
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Figura 2.19: Control de nutrientes en el embalse de Ribarroja 2006

Se observa que este punto se caracteriza por tener una concentracion
elevada de nutrientes, mayoritariamente de nitrégeno. Las concentraciones
de fosfato son bajas.

Y ¢cudl es la calidad quimica del rio Matarrafia?

Se disponen datos de la calidad quimica de las aguas en la cuenca del
Matarrafia en el punto Matarrafia en Maella (Figura 2.20).

La composicion general de las aguas es bicarbonatada calco-magnésica con
un caracter sulfatado, ya que atraviesa materiales del Terciario-Cuaternario,
donde adquieren unas composicion mas sulfatadas que corresponden a la
presencia de niveles evaporiticos en las formaciones Terciarias. Los valores
de conductividad son del orden de 500 a 900 uS/cm, con picos de hasta
1000-1100 pS/cm, mientras que la concentracion de nitratos tiene una
tendencia ascendente, con una media en los ultimos afios de 10-15 mg/l,
con picos de 40 mg/l1.
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Figura 2.20: Calidad fisicoquimica del rio Matarrafia en Maella (559)
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Por tanto, ¢cual es el estado quimico de las masas de agua superficiales
pertenecientes a la cuenca del rio Matarrana?

La evaluacion del estado quimico supone la revision del incumplimiento de
las normativas vigentes.

Se considera que una masa de agua tiene un mal estado quimico cuando
tiene algin punto de muestreo en el que se da alguna de las siguientes
condiciones:

- si forma parte del control de calidad de abastecimientos y se mide
una calidad peor que A2.

- si forma parte del control de calidad de un tramo declarado de
proteccion para la vida piscicola y en alguno de los muestreos
realizados, algiin pardmetro ha superado los limites imperativos para
la categoria (ciprinicola o salmonicola) en que estd declarado dicho
tramo.

- Si forma parte del control de calidad de una zona de bafo y se
declara como no apta.

- Si en dicho punto se miden concentraciones de nitratos superiores a
las establecidas por la Directiva 91/676/CEE para ser consideradas
aguas afectadas por la contaminacion por nitratos (50 mg/l NOs).

- Si se superan los objetivos de calidad para alguna de las sustancias
consideradas peligrosas segin la legislacion vigente al respecto
(llamadas de Lista [ y preferentes).

En la cuenca del rio Matarrafia durante el afio 2006 no se encontrd ninguna
masa de agua en mal estado quimico.

¢ Cual es la manera de valorar el estado ecoldgico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecoldgico de un rio. Estos indicadores son de tipo
bioldgico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.
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Los principales indicadores bioldgicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequeios artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los
lagos y humedales es mas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.

- Microfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.

Y para identificar cual es el buen estado ecologico, ¢cuales son los
valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran ntimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecologico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Matarrafia encontramos 3 de los 8 tipos que se
han presentado en la Tabla 2.4.

Los indicadores biologicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presion antropogénica o ¢€sta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biologico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, Illamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).
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EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados bentonicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcidn del tipo (Tabla 2.4). Esta asignacion esta en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Moderado

Deficiente

Tabla 2.4 Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes en
la cuenca del rio Matarrana

Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla 2.4.
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También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecoldgico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores biologicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfolégicos para la determinacion
final del estado ecoldgico de una masa de agua.

Ahora volvamos a la cuenca del Matarrana. ¢ En qué condiciones
bioldgicas se encuentra? ¢ Qué valores alcanzan estos indicadores
biologicos?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cuenca del Matarrafia disponemos de informacién de 14 estaciones en las
que se han muestreado invertebrados benténicos (actualmente hay 6
activas) y 8 estaciones de muestreo de diatomeas distribuidas en varios de
los rios que integran la cuenca.

La evolucioén del indicador IBMWP del rio Matarrana se presenta en la
Figura 2.21 y de los rios Pena, Tastavins y Algas en la Figura 2.22.

La medida de estos organismos se realiza desde 1993, aunque los primeros
anos los muestreos no dispusieron de protocolos de campo homogéneos y,
por ello, las medidas empiezan a ser fiables a partir del afio 2000.

En la Tabla 2.5 se presentan los resultados del indice IBMWP realizados
durante los afios 2004, 2005 y 2006. Las diatomeas fueron muestreadas en
los afios 2003, 2005 y 2006 en un total de 8 estaciones con los resultados
que se muestran en la Tabla 2.6.
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Figura 2.21: Valor del indicador IBMWP en las estaciones CEMAS de la cuenca del
rio Matarrafia.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del rio Matarrafia

-53de 179 -

180 1374 (Rio Pena. Estacion del embalse (E.A. 110))
160
140
%120
= 100
2 g0 [Bueno_|
60 | [Voderado |
40 [Deficente ]
20 [waio ]
0
O d N M I W ON~®D0DO oA N O S
292992922929292929999909
OSSO0 0T3S S S S O o o
A d O dd A A A A A A A A A A

180
160

140
Muy bueno
< 100 7

1375 (Rio Pena despues del embalse (E.A. 109))

B g0 f[ve ]

60 [Moderado_|
[perciente |

40
20 F= e ]
0
O d N M < D O 0O O 4 N M <
oD OO0 OO0 O O O
8282388583828 83
O O O OO OO O OO oo o o o
e e e e e e T e e e e e |

180 1372 (Rio Tastavins en Pefiarroya (E.A. 154))
160
140
2120
= 100
2 g0
60
40
20 [Maio ]
0
O d N M T W ONDNDO o N M S
2229229222229
S O30S 33033 SO0 S S S S
A0 dddddddddddd

180
160

140
o

120
= o r_°
= 100

1373 (Rio Tastavins en Puente de Pilas)

m

2 80 [Bueno_]
60 E[Moderado |
40 [Defciente
20 eto_]
0
O d N M I 1D O~ 0 OO o4 N M I
222222929292929899°9
O O OO OO OO OO O o o o o o
e e e e e e I e e e e e e

180
160
140

a

2120 ,,\f"

2 100
o

1257(Rio Algés en Horta de San Juan)

= 80
60
[Voderado_]
40 [Deficiente ]
20
0
O d N M T IO O~ 0O O 4 N M
2222222922298 9929
O O OO OO OO O OO oo o o o
O A A A A A A A A A A

180
160
140

Muy bueno
2120

% 100
2 g0

1464 (Rio Algas en Batea)

60 -+ [Bueno_|]
[Voderado
40 —
[Derciente |

20

0

O d N M T IO O~ 0 DO 4N M
0O OO0 00O 00 OO0 OO0 O O
8282388588888 83
O O OO O 0O O OO0 o oo o o o
4 O A4 A A A A A A A A A A -

180 1258 (Rio Algas en Nonaspe)
160
140
2120
= 100
2 go
60
40
[Deficente_]
20
0
O d N M YW ONO®B®NO o N ™
DO DD DO OO OO
L2222 R222R22L2L2LL
S S 33333333333 S S
1 O A A A A A A A A A A A A

Figura 2.22: Valor del indicador IBMWP en las estaciones CEMAS de la cuenca del
rio Matarrana.
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Tabla 2.5: Resultados del indicador IBMWP en los puntos de muestreo de la cuenca del
Matarrana durante los afios 2004, 2005 y 2006.

2004 2005 2006

Clase
Calidad

Clase IBMWP Clase IBMWP
Calidad Calidad

IBMWP

221

1240 Matarraiia en Beceite,
Parrizal

2009 Matarrafia en Beceite - -

0706 Matarraifia en - 136
Valderrobres

1242 Matarrafia en Torre 48 Moderada

del Compte

1244 Matarrafia aguas
debajo de Mazale6n

0613 Matarrafia en Fabara

0176 Matarrafia en Nonaspe

1375 Pena aguas abajo
embalse de Pena

1464 Algas en Batea

* Estacion 176 Matarraiia en Tirgo en la antigua Red de Variables Ambientales

Tabla 2.6: Resultados del indicador de calidad bioldgica IPS (diatomeas) en los puntos
de muestreo del rio Matarrafia.

2003 2005 2006

IPS Clase IPS Clase

1240 Matarrafia en Beceite, Parrizal -

2009 Matarrafia en Beceite

0706 Matarrafia en Valderrobres 16,4
0587 Matarrana en Mazale6n 15,6
0559 Matarrafia en Maella 16,5
0176 Matarrafia en Nonaspe 17,8

0623 Algas en Mas de Baiietes 18,5
1464 Algas en Batea 15,1

En la Tabla 2.7 se muestran, para el afio 2006, los resultados de IPS
obtenidos mediante la extrapolacion de los puntos de muestreo en cada
masa de agua de la cuenca del rio Matarraiia (en los casos en los que se han
muestreado varios puntos en una misma masa se toma el peor valor
obtenido).
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Tabla 2.7: Valor del indicador IPS en las masas de agua estudiadas en la cuenca del rio
Matarrana.

IPS

Masa de agua

383- Rio Matarrana desde su nacimiento hasta el rio Ulldemo y el azud de
elevacion al embalse de Pena

391- Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio Tastavins

167- Rio Matarraia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas

398- Rio Algas desde su nacimiento hasta el rio Estret (incluye rio Estret)

168- Rio Algas desde el rio Estret hasta su desembocadura en el rio Matarrafia

El estado de la calidad biolégica de los rios de la cuenca del Matarrana
puede resumirse en:

- El ¢je del Matarrafia presenta una muy buena calidad biologica en la parte
alta y una buena calidad en el tramo medio-bajo.

- El eje del Algas presenta una muy buena calidad bioldgica en la parte alta
y una buena calidad en el tramo medio-bajo.

Pero en el estado ecologico también influyen una serie de condiciones
fisico-quimicas ¢ Qué valores alcanzan en la cuenca del rio Matarrafa?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores
quimicos y fisico-quimicos que afectan a los indicadores bioldgicos.

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han medido durante el afio
2006 los indicadores que se enumeran a continuacion, para los que se han
establecido una serie de umbrales tentativos a partir de los cuales se
considera que una masa de agua cambia de estado (Tabla 2.8)

Nitratos Fosfatos O_X|geno Amonio total Nitritos DQO
- - disuelto . . .
(promedio (promedio (Minimo (promedio (promedio | (promedio
anual) anual) anual) anual) anual) anual)
< llgéng/l < O,IIDémg/l >7 mg/l O, < O,I%ISng/l < 0,;100mg/1 <10 mg/l O
3 4 4 2
entre 0,15y < entre 0,25 y < | entre 0,10y <
Moderado S 10Y S| 70 30 mg/1 | M=V T 0 40 mgil | 0,15mg | e 10y S
20 mg/l NO; PO mg/l1 O, NH NO 15 mg/1 O,
4 4 2
>20 mg/l > 0,30 mg/1 >0,40 mg/l | >0,15 mg/l
NO: PO, <5 mg/l O, NH, NO, > 15 mg/l1 O,

Tabla 2.8: Umbrales de los indicadores fisico-quimicos que afectan a los indicadores
bioldgicos de una masa de agua.
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Durante el afio 2006 se han muestreado tres puntos en la cuenca del rio
Matarrafia (Tabla 2.9).

Los resultados obtenidos se extrapolan para hacer el diagndstico de la
correspondiente masa de agua (se toma el peor de los resultados de los
puntos asociados a una misma masa) (Tabla 2.10).

Tabla 2.9: Resultados de los puntos de muestreo de las condiciones fisico-quimicas
para el célculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Matarrafia. Afio 2006

Punto muestreo Masa
0706- Matarrana/ 391
Valderrobres

0176 Matarrafia/ 167
Nonaspe

062~3 Algas / Mas de 398
Baiietes

Tabla 2.10: Resultados de la evaluacion de las condiciones fisico-quimicas para el
calculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Matarrafia por masas de agua. Afio
2006.

Masa de agua Diagnostico

391- Rio Matarrana desde el rio Pena hasta el rio Tastavins
167- Rio Matarraia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas
398- Rio Algas desde su nacimiento hasta el rio Estret (incluye rio Estret)

Una vez conocidas las condiciones bioldgicas y las condiciones fisico-
quimicas que influyen en el estado ecologico de una determinada masa
de agua ¢qué estado ecologico tienen las masas de agua de la cuenca
del rio Matarrafa?

El estado ecolédgico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado (EE_bio) segtin los indicadores biologicos
(se ha tomado IPS diatomeas) y los valores del estado (EE_fQ) segun los
indicadores fisico-quimicos.

En la (Tabla 2.11).se muestra el estado ecologico obtenido durante el afio
2006 en las masas de agua del rio Matarrafia que se han estudiado.
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Tabla 2.11: Evaluacion del Estado Ecolégico en la cuenca del rio Matarrafia. Afio
2006.

Estado

Masa de agua EE_bio EE_fq Ecoléaico

383- Rio Matarrafia desde su nacimiento hasta el rio
Ulldem¢ y el azud de elevacion al embalse de Pena

391- Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio
Tastavins

167- Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio
Algés

398- Rio Algés desde su nacimiento hasta el rio Estret
(incluye rio Estret)

168- Rio Algas desde el rio Estret hasta su
desembocadura en el rio Matarrafia

Se observa que tanto el rio Matarrafia como el rio Algés se encuentran en
buen estado ecologico y por tanto cumplirian los objetivos exigidos por la
Directiva Marco.

Conociendo el estado quimico y el estado ecologico de las masas de
agua ¢en qué estado se encuentran las masas de agua de la cuenca del
rio Matarrana?

La DMA establece como objetivo que todas las masas de agua deben
alcanzar el buen estado.

Se considera que una masa de agua se encuentra en mal estado cuando:
- el estado quimico es moderado, deficiente o malo, o

- el estado ecologico es malo.

Del control realizado en la cuenca del rio Matarrana durante el afio 2006, se
ha concluido que todas las masas analizadas estan en buen estado.
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¢ Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Matarrafia?

La cuenca del Matarrafia se caracteriza por la inexistencia de vertidos
industriales importantes y su mayor problematica reside en la falta de
depuracion de aguas residuales urbanas. En la actualidad s6lo hay una
estacion depuradora en la localidad de Fabara pero se prevée la
construccion de plantas de tratamiento en otras localidades segun lo
establecido en los planes de saneamiento autondmicos (se detallard en el
siguiente punto).

En todo caso, los principales vertidos en la cuenca son los siguientes:

- Rio Matarrafa. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las
poblaciones de Valdetormo, Mazaleon, Maella, Beceite, Fabara,
Valderrobres y Fuentespalda.

Entre los vertidos industriales existentes destacan los procedentes de un
matadero y un lavadero aridos (ARIDOS CURTO) en Valderrobres.

En Fayon esta en proyecto la construccion de una central térmica de
ciclo combinado de ENDESA GENERACION.

- Rio Algés. En cuanto a vertidos urbanos destacan los de las
poblaciones de Nonaspe, Lledd, Caseras y Calaceite.

- Rio Tastavins. En el rio Tastavins se encuentran los vertidos
procedentes de un hostal y del complejo residencial Virgen de la Fuente
en Penarroya de Tastavins.

Las aguas residuales procedentes de la poblacion de Cretas vierten al
barranco de Calapata, las de La Fresneda al barranco Las Canales, las de
Fayon al barranco Juanito, las de Pefarroya de Tastavins al barranco Sauce,
las de Batea al barranco Vall Major y las de Horta de San Juan al barranco
Vifiasas.

Al rio Regall vierten las poblaciones de Torre del compte y Valjunquera.
Ademas de todos estos vertidos, en la cuenca del rio Matarrafia y afluentes

existen una serie de vertidos asimilables a urbanos procedentes de hoteles,
campings, etc... que también poseen autorizacion de vertido.
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¢, Como se realiza la depuracion de las aguas residuales urbanas en la
cuenca del Matarrafia?, ¢qué actuaciones hay previstas en la zona?

En la actualidad inicamente se encuentra en funcionamiento la EDAR de
Fabara, que se basa en un tratamiento con halofitas sumergidas y tiene una
capacidad de carga de disefio de 2625 habitantes equivalentes.

Desde hace unos pocos afios se esta realizando un esfuerzo muy importante
para depurar los vertidos de aguas residuales urbanas. En la Comunidad
Autonoma de Aragén, el Plan Especial de Depuracion viene a desarrollar el
Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion vigentes. Este plan contempla
la depuracion de 171 nucleos de poblacion, lo que supone que mas del 90%
de la carga contaminante de la Comunidad, consiguiendo asi el
cumplimiento de las Directivas Europeas que obligan a depurar todas las
aguas residuales para el 2015. Las obras que conciernen a la cuenca del

Matarrafia que contempla este Plan Especial son las siguientes:

Depuradora/colector | Municipios conectados | Descripcién Poblac. | Provincia
disefio
Beceite Beceite EDAR tipificada 2667 Teruel
Calaceite Calaceite EDAR tipificada 4000 Teruel
Cretas Cretas EDAR tipificada 1800 Teruel
La Fresneda La Fresneda EDAR tipificada 2000 Teruel
Maella Maella EDAR singular 7000 Teruel
Mazaledn Mazaledn EDAR tipificada 2233 Teruel
Nonaspe Nonaspe EDAR tipificada 2083 Teruel
Pefarroya de Tastavins | Pefiarroya de Tastavins | EDAR tipificada 1042 Teruel
Valderrobres Valderrobres EDAR singular 7015 Teruel

Por otro lado, el Programa de Saneamiento de Aguas Residuales Urbanas
2005 que desarrolla el Plan de Saneamiento de Catalufia prevée la
construccion de estaciones depuradoras en Batea y en Horta de San Juan.

En la actualidad las localidades que no disponen de depuradora suelen
verter las aguas residuales a fosas sépticas que carecen de mantenimiento
por lo que se colmatan y acaban convirtiéndose en vertidos directos al rio.

La Ley de la Generalitat Valenciana 2/1992, de 26 de Marzo, de
Saneamiento de las Aguas Residuales de la Comunidad Valenciana,
establece las previsiones de un nuevo sistema juridico y econdmico en
materia de evacuacion, tratamiento, y, en su caso, recuperacion de las aguas
residuales, con el objeto de garantiza una actuacion coordinada y eficaz
entre las distintas administraciones publicas.
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¢ Cual es la calidad del agua de los embalses existentes en la cuenca del
rio Matarrafa?

Se conoce como eutrofizacion al proceso que tiene lugar en una masa de
agua como consecuencia del aporte excesivo de nutrientes provocando una
fertilizacion extrema y con ello un aumento de la biomasa presente en la
misma y un empeoramiento de la calidad.

La calidad del agua embalsada y su dindmica son los factores que se tienen
en cuenta para clasificar a los embalses segin el grado de eutrofia,
distinguiendo entre dos tipologias extremas: oligotroficos y eutréficos.

Desde 1996, en la Confederacion hidrografica del Ebro, se realizan
estudios limnoldgicos para conocer el grado de eutrofia de los embalses de
la cuenca.

En la Tabla 2.13 se muestran los resultados obtenidos para los embalses
estudiados en la cuenca del rio Matarrafia.

Grado Troéfico 1996 2001 2004 2005

PENA Sin datos Sin datos MESOTROFICO MESOTROFICO

Tabla 2.13: Grado de eutrofia de los embalses de la cuenca del Matarrafia.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se deduce que el embalse de
pena se encuentra en un estado de eutrofia moderado mientras que en el
embalse de Ribarroja su estado es alto.

De hecho, el estado de las aguas del embalse de Ribarroja a su estado de
eutrofia ha supuesto su declaracion como zona sensible (masas de agua
susceptibles de ser eutroficas, es decir, que padecen de una fertilizacion
extrema lo que conlleva un empeoramiento de la calidad de las mismas).
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Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua superficial pero,
¢que se puede decir sobe la calidad de las aguas subterraneas?

Existen varias redes de control de las aguas subterraneas en la cuenca del
Ebro. Las principales son las de caracterizacion general de las aguas y la de
control de los acuiferos con problemas de contaminacion por nitratos y por
actividades industriales.

En la cuenca del rio Matarrafia los puntos de control pertenecen a la Red de
control de calidad general de las aguas subterraneas. Estos puntos son
pozos, sondeos o manantiales que se distribuyen por todas las masas de
agua y su objetivo es dar una idea del estado general del agua subterranea.

Con caracter general, puede decirse que el agua subterranea de la cuenca
viene determinada por la disolucion de los materiales del acuifero por el
que transcurre. En la Figura 2.23 se ha representado las caracteristicas
quimicas de los principales puntos de agua de la cuenca del rio Matarrafia.

Se observa que en los manantiales de Arnés y el Parrizal las aguas son de
caracter bicarbonatadas calcicas y bicarbonatadas célcicas magnésicas.

MANANTIALES DE ARNES MANANTIAL DE EL PARRIZAL
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[} C. — — — — === k==== 4 ———— 4 - A = ===
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o 14 R = === B, i~ - <t j====-
% it % | |
jid 7 S | | I
< €0l ____|____1 &&= _ 4 - — — |
[ [T — === Fe===f="Tg====d====4< j====<
2 A be———fo——=d-oc—=d=—===o = ===
1) o T - o e Bt Bl 1====5
o [ Fe====f====g====g5=====5 j====-
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Ca++  Mg++ Na+ Cl- SO4= CO3H- Ca++ Mg++ Na+ Cl- SO4= CO3H-

Figura 2.23: Composicion quimica de algunos manantiales de la cuenca del rio
Matarrana.
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I Localidades

[ Embalses
/\/ Rios principales
Afluentes

/\/ Canales

O Otras redes

Red Basica
¥ pozo

jof SONDEO

o MANANTIAL

Localidades

Manantial
de
Arnes.
Font de
Sigro

Sondeo Mas
de Parisi -
Aparicio

Pozo del
arroyo
de
Monroyo

Manantial del

Parrizal.
Punto muestreo
red calidad
0 5 10 kilébmetros
—

Figura 2.24: Situacion de los puntos de agua subterranea que forman parte de distintas
redes de control actualmente en funcionamiento.
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La masa de agua subterranea de los Puertos de Beceite- se caracteriza por:

presentar una composicion de iones mayoritarios correspondiente a
la de las aguas subterraneas dulces, excepto en el manantial del
Parrizal y el de Ullal de Mas de Pau, que se caracterizan por tener
aguas duras.

Poseer en el manantial de El Parrizal concentraciones de sulfatos y
calcio mas altas de lo habitual, debido a su composicién quimica
natural.

No presenta indicios de contaminacion por nutrientes ni por otras
sustancias de origen industrial.

Ademas, en los muestreos realizados en el manantial Font de Sigro, situado
fuera de los Puertos de Beceite, en el término municipal de Arnés, se ha
obtenido que:

Las aguas presentan unos valores de dureza superiores a los
habituales en aguas dulces subterraneas, dada su composicion
quimica natural.

Las concentraciones de sulfatos y bicarbonatos son mads altas de lo
habitual, debido a su composicidon quimica natural.

Los nitratos en este punto superan en muchas ocasiones los rangos
habituales de las aguas subterraneas dulces pero sin llegar al nivel de
contaminacion.

Existen problemas de concentraciones significativas de nitratos. Es
una zona perteneciente a las “Zonas afectadas por la contaminacion
por nitratos, o en riesgo de estarlo” definidas por la CHE.

¢, Qué se puede decir con respecto al tipo de rios desde el punto de vista

de su dinamica y de sus riberas?

Los rios de la cuenca del Matarrafia son sinuosos de pendiente muy alta a
alta y de fondo céncavo en V y U en los tramos de cabecera, donde se
encajan en los materiales calcareos de los Puertos de Beceite y donde
predominan los procesos erosivos frente a los sedimentarios; A partir de
Valderrobres el rio Matarrafia cambia de pendiente y el cauce pasa a ser
sinuosos de pendiente baja y fondo concavo en V y U en su tramo medio
del rio Matarrafia. En cambio el rio Algds adopta una morfologia
meandriforme de valle encajado en la parte media y baja, al igual que el
Matarrafia en su tramo final a partir de Fabara. (Figura 2.25).
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Morfologia del rio
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Figura 2.25: Tramificacion de la red fluvial de la cuenca del rio Matarraia.
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En los rios de la cuenca del rio Matarrafia se han realizado varias
actuaciones dirigidas a la mejora de los rios y sus riberas. Son actuaciones
puntuales de limpieza y adecuacion fomentadas por los Ayuntamientos o la
C.H.E., entre las que se pueden destacar:

- Actuacion de limpieza de margenes, cauces y riberas, recuperacion
de la seccidn de desagiie en el término municipal de Valderrobres.

- Actuacion de limpieza de margenes, cauces y riberas, en el término
municipal de Mazaleén.

El Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion General del
Agua, esta elaborando el Plan Nacional de Restauracion de Rios que
haga posible un entendimiento global acerca de los principales problemas
que presenta hoy dia la conservacion del dominio publico hidraulico, y la
forma en que pueden mejorarse las condiciones actuales en el contexto de
la Directiva Europea Marco del Agua.

¢ Cual es la situacion de la cuenca del rio Matarrafa frente al
cumplimiento de los caudales ecoldgicos?

Llegar a conocer el caudal minimo que hay que dejar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecoldgicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento el caudal ecoldgico que hay que respetar en la cuenca del Ebro
es, segun el Plan Hidroldgico, el 10 % de la aportacion que circularia en
régimen natural.

Estos caudales ecologicos fijados para las 5 estaciones de aforos
consideradas son :

- 30 I/s en el rio Matarrafia en Beceite

- 350 1/s en el rio Matarrafia en Nonaspe

- 28 I/s en el rio Pena en Beceite (antes del embalse)
- 33 1/s en el rio Pena en Valderrobres

- 50 1/s en el rio Tastavins en Pefarroya de Tastavins
- 40 1/s en el rio Algas en Horta de San Juan

- 110 1/s en el rio Algés en Batea

- 2 1/s en el rio Figuerales en Valderrobres

- 50 I/s en el rio Tastavins en Pefiarroya de Tastavins
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La comparacion de los datos registrados en las estaciones de aforos con el
caudal establecido en el plan de cuenca nos aporta una idea del estado de
los rios (Figura 2.26) pudiendo concluirse que:

Matarrafia en Beceite (052). Caudal ecolégico=30I/s
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Figura 2.26: Evolucién anual y media mensual del porcentaje de dias en los que no se cumple el
caudal ecologico y fallo medio en las estaciones de la cuenca del rio Matarrafia. El porcentaje se ha
estimado como el porcentaje de dias que no se cumple el caudal ecologico (fallo) respecto el total de dias
medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecologico y
el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del rio Matarrafia -67de 179 -

Figuerales en Valderrobres (113). Caudal ecoldgico=21/s 25
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Figura 2.26 (continuacidn): Evolucion anual y media mensual del porcentaje de dias en los que no
se cumple el caudal ecoldgico y fallo medio en las estaciones de la cuenca del rio Matarrafia. El
porcentaje se ha estimado como el porcentaje de dias que no se cumple el caudal ecoldgico (fallo)
respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia
entre el caudal ecologico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecoldgico.

- La estacion del rio Matarrafia en Beceite (052) presentan un porcentaje de
incumplimiento bajo, excepto los afos de sequia, en el que los
porcentajes se disparan hasta mas del 90%. Los demas afios el caudal se
cumple la mayoria de los dias. Hay que destacar que la estacion mide el
caudal aguas abajo del canal del trasvase de aguas del rio Matarrania al
embalse de Pena.
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La estacion Matarrafia en Nonaspe (176) presentan un porcentaje de
incumplimiento alto, de entre 60 y 70% de media, y la tendencia va en
aumento en los ultimos afios con hasta el 90% de los dias sin cumplirse
el caudal ecologico, con un fallo medio de 300 I/s, lo que concluye que
el rio Matarraiia no cumple con el caudal minimo a su paso por
Nonaspe.

La estacion 110 rio Pena en Beceite (antes del embalse) tiene un
porcentaje de incumplimiento alto, del 60 % de los dias en el periodo
1974/02, pero con una tendencia en los ultimos afios superior al 90%
(periodo 1998/2002). Lo mismo se observa, aunque mas amortiguado
(40% de media) en la estacion 109 Pena en Valderrobres.

La estacion Figuerales en Valderrobres (113) presenta unos porcentajes
de incumplimiento medio-bajos, excepto en los afios de sequia, con una
media entorno al 30% de incumplimiento.

En la estaciéon 154 Tastavins en Pefiarroya de Tastavins presenta un
incumplimiento del 50-60% de los dias, manteniéndose la tendencia en
los ltimos afios.

- En la estacion 153 Algas en Horta de San Juan presenta unos porcentajes
de incumplimiento bajos del 20% de los dias, incluso con una tendencia
descendente en los ultimos afos. En cambio en la estacion 177 Algés en
Batea, el incumplimiento asciende al 60-70% con una tendencia
ascendente en los ultimos afios de hasta un 90% de incumplimiento.

Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecoldgico
propuesto en el plan de cuenca. ¢ Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecoldgicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinaciéon de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%
propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

Un buen ejemplo lo constituye la aplicacion del denominado método del
caudal basico a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
caudal medioambiental del orden del 25 al 40 % del caudal medio anual en
régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en

la Tabla 2.14.
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E.A. 052 Matarrafia en
Beceite
E.A. 176 Matarrafia en
Nonaspe
E.A. 110 Pena en
Beceite (antes del
embalse)

E.A. 154 Tastavins en
Pefarroya de Tastavins
E.A. 153 Algas en Horta

de San Juan
E.A. 177 Algas en Batea

Cuenca vertiente km

115 | 325
0.85

I

8
Caudal medio anual | m*/s || 0.45

49
0.15

=
1o
a o
© (O
S |e
a
o
0
o

Caudal minimo plan de

3
cuenca (10 %) m°/s

0.03 | 0.35 0.03 0.05 || 0.04 | 0.11

Caudal medio de

3
mantenimiento anual m/s

0.18 | 0.44 0.03 0.04 || 0.12 | 0.23

Porcentaje del caudal

de mantenimiento | o0l 1 19| 27.83 | 18.77 | 15.79 | 14.14 |26.93

respecto del medio
anual

Caudal basico m’/s | 0.14 | 0.27 0.01 0.02 || 0.04 | 0.12

8 oct 0.18 | 050 | 0.03 | 0.05 | 0.14 | 0.25
E nov 0.18 | 0.49 | 0.03 | 0.05 | 0.16 | 0.28
5 dic 0.21 | 055 | 0.04 | 0.05 | 0.17 | 0.20
= ene 0.10 | 048 | 003 | 0.04 | 0.14 | 0.25
s feb 0.20 | 0.47 | 003 | 0.04 | 0.13 [ 0.25
g mar| o 021|049 | 003 | 0.04 | 0.15 |0.27
z abr 0.20 | 051 | 0.03 | 0.05 | 0.16 | 0.28
€ |may 0.19 | 0.49 | 0.03 | 0.05 | 013 | 0.24
g jun 0.17 | 0.42 | 0.03 | 0.04 | 0.10 | 0.20
g jul 0.5 | 032 | 0.02 | 0.02 | 0.06 | 0.15
g ago 0.14 | 027 | 001 | 0.02 | 0.04 | 0.12
S sep 0.5 | 033 | 0.02 | 0.03 | 0.10 | 0.19

Tabla 2.14: Régimen de caudales de mantenimiento de la cuenca del rio Matarrafia
obtenido con el método del caudal basico y comparacion con el 10 % del Plan
Hidrolégico de cuenca.

La aplicacion de nuevos caudales minimos debe ir acompafiado de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicion de
los caudales minimos en la cuenca del rio Matarrana.
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En la actualidad se encuentra en proceso de adjudicacién por parte del
Ministerio de Medio Ambiente el estudio de los caudales ambientales de
todas las Confederaciones Hidrograficas. El objetivo es la definicion de un
régimen de caudales ambientales definidos a partir de la ejecucion de
estudio hidrobioldgicos y de un proceso de concertacion social

La Agencia Catalana del Agua (ACA) y financiado por el Ministerio de
Medio Ambiente, esta elaborando unos trabajos de “Calculo de caudales
ambientales en las cuencas del Segre, Matarrafia, Senia y afluentes del
Bajo Ebro en Catalufia y validacion biologica en tramos significativos de
la red fluvial de Cataluia™, con inicio en el afio 2007. El objetivo de este
estudio es el andlisis y establecimiento de caudales ambientales obtenidos
mediante diferentes metodologias en 93 puntos de calculo de las cuencas
catalanas del Ebro, efectuando una validacion biologica en 15 tramos de
estas cuencas a partir de un proceso de simulacion de hébitats en una y dos
dimensiones. Igualmente se realiza la validacion bioldgica en 15 tramos
mas de las Cuencas Internas de Cataluiia.

A partir del estudio de caracterizacion hidroldgica, el célculo de caudales
ambientales, la validaciéon biologica y el estudio de las comunidades
piscicolas, se propondra el régimen de caudales ambientales, que deberan
ser consensuados posteriormente, a aplicar en la red fluvial de Catalufia, en
el futuro Plan de Caudales Ambientales de Cataluiia.

¢Hay algun problema de uso de agua subterranea intensivo en la
cuenca del rio Matarrafia?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de la red de control piezométrico, gestionada actualmente por la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Esta red lleva en funcionamiento
desde 1980 y tiene como principal objetivo el proporcionar informacion de
caracter general sobre la evolucion de los niveles del agua subterranea de
todas las masas de la cuenca. Esto permite observar la respuesta de éstas a
la recarga y a los periodos de sequia, asi como la afeccion de los bombeos
en determinadas zonas.

En la cuenca del Matarraiia se dispone de cuatro piezometros (Figura 2.27);
uno dentro de la depresion del Ebro, en Maella y tres en los Puertos de
Beceite, en las localidades de Penarroya de Tastavins, Rafales y Beceite.
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Il Localidades

[ Embalses

/\/ Rios principales
Afluentes

/\/ Canales

Sondeo Bco. de
La Molinera.
CHE- Piezometro

(RAFALES-2)

5 10 kilbmetros
 m— =

Figura 2.27 Puntos de la red piezométrica de aguas subterraneas de la cuenca del rio
Matarrana.

El piezometro de Maella controla el acuifero carbonatado de las facies
Mulchelkalk en la cuenca baja, sin que haya definida ninguna masa de agua
subterranea en esta zona. Se situa en la zona de transito de las descargas
difusas de este acuifero al rio Ebro. Su registro historico desde el afio 2000
no muestra ningun tipo de tendencia descendente.
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El resto de piezometros se localizan en la masa de agua de los Puertos de
Beceite. El sondeo de Rafales se sitia sobre los afloramientos carbonatados
del Lias de la Sierra de La Molinera en la zona de recarga, en la que las
direcciones de flujo se dirigen probablemente hacia el rio Tastavins. Estos
constituyen una escama frontal cuya conexion en profundidad con los
afloramientos de Los Puertos es incierta. El hidrograma que presenta desde
el 2001 muestra un primer periodo hasta junio de 2004 con tendencia al
ascenso y desde entonces hasta la actualidad una tendencia descendente. La
puesta en funcionamiento del pozo de abastecimiento a Rafales, situado a
menos de 20 m, puede ser el responsable de estos descensos (Figura 2.26).

Por otro lado los piezometros de Pefiarroya de Tastavins y Beceite
controlan, respectivamente, la zona de recarga del acuifero carbonatado del
Cretacico superior en Punta Umbria y la de descarga del Lias hacia el rio
Matarrana en el Parrisal. El primero fue construido en 2005 en el marco del
Proyecto de Construccion de Sondeos e Instalacion de la Red Oficial de
Control de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Ebro del MMA para
sustituir al sondeo de abastecimiento de esa localidad que se venia
midiendo desde 1994 y del que se han extrapolado las medidas de nivel
disponibles. El segundo va también a ser sustituido proximamente por el
nuevo piezdémetro construido a finales de 2006 tras realizar la correlacion y
extrapolacion de los datos historicos.

La informacion aportada por estos dos sondeos, (Figura 2.28) pone de
manifiesto que la masa de agua de los Puertos de Beceite no se encuentra
afectada por extraccion de agua. La mayor parte de la demanda de esta
zona se atiende con aguas superficiales. La explotacion de aguas
subterraneas se limita al abastecimiento de pequenas localidades.
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Figura 2.28 Evolucion piezométrica de las cotas de nivel de los sondeos existentes en la
cuenca del rio Matarrana.

Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio. Pero ¢qué se puede
decir respecto a los usos del territorio por el hombre?

La cuenca del Matarrafia presenta una ocupacion del terreno dominada por
los bosques de coniferas (36 %), sobre todo en las zonas montafiosas de los
Puertos de Beceite, en la cabecera del rio.
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En la cuenca del rio Matarrafa encontramos que las superficies con
aprovechamiento agricola suponen aproximadamente el 43% de la
superficie de la cuenca. De esta superficie la mayor parte corresponde a las
zonas de cultivos de secano (36%), fundamentalmente cereal de invierno,
almendro, olivo y vid, que constituyen el pilar fundamental de la
agricultura en la cuenca. El cultivo de almendro y del olivar es mayor en
los municipios del norte, debido a sus caracteristicas geograficas (altitudes
inferiores a 600-700 metros) mientras que el cultivo de la vid es mayor en
zonas algo mas elevadas y, especialmente, en el area de Cretas-Lledo,

También el cultivo de regadio (5%), constituye parte de la economia
agraria, fundamentalmente melocotonero (de diferentes variedades),
ademas de peral, cerezo y manzano.

El resto esta ocupado principalmente por matorral boscoso de confieras,
matorral arbustivo poco denso y bosque mixto (14%), (Figura 2.29 y Tabla
2.15)
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Usos del Suelo (afio 2000)

| Tieras de labor en secano
[ Vifiedos en secano
[ | Futales en secano
[ | Olivares ensecano

|| Mosaicode cultivos permanentes en secano
Mos aico de cultivos anuales con
E0 cutivos permanentes en secano
[ Mosaicode cultives anuales con
cultivos permanentes en regadio .
= Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios
ignificativos de i6 t

I Bosques de coniferas con hojas aciculares
B Bosque mixto

[[] Otros pastizales mediterraneos
[ Grandes formaciones de matorral
denso o medianamente denso
[ Matorrales subarbustivos o
arbustivos muy poco densos
[0 Matorral boscoso de coniferas

|| Matorral boscoso de bosque mixto

Usos menores del 1%

10 kilémetros

Figura 2.29 Mapa de usos del suelo del afio 2000 de la cuenca del rio Matarrafia (segin
Corine LandCover).
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Descripcion uso del suelo SUPRITEE || [PareE e
(Km?) (%)

Bosques de coniferas con hojas aciculares 618.67 35.88
Mosaico de cultivos permanentes en secano 228.30 13.24
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano 157.40 9.13
Mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos

9 : 145.28 8.42
de vegetacion natural y semi-natural
Matorral boscoso de coniferas 135.09 7.83
Olivares en secano 90.15 5.23
Frutales en secano 43.34 2.51
Vifiedos en secano 40.75 2.36
Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos 35.66 2.07
Grandes formaciones de matorral denso 0 medianamente denso 35.13 2.04
Tierras de labor en secano 27.95 1.62
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio 24.89 1.44
Matorral boscoso de bosque mixto 22.11 1.28
Bosque mixto 18.88 1.09
Otros pastizales mediterraneos 18.78 1.09
* Usos que ocupan una superficie menor del 1% 81.97 4.76
Total general 1724.36 100.00

*Incluye: “Tejido urbano continuo”, “Estructura urbana abierta”, “Zonas industriales”, “Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas”
“Autopistas, autovias y terrenos asociados”, “Perennifolias”, “Afloramientos rocosos y canchales”, “Xeroestepa subdesértica”,
“Carcavas y/o zonas en proceso de erosion”, “Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion escasa”, “Zonas quemadas, *“Zonas en
construccion”, “Cultivos herbaceos en regadio”, “Vifledos en regadio”, “Frutales en regadio. Otros frutales en regadio”, “Cultivos
anuales asociados con cultivos permanentes en secano”, “Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano”, “Mosaico

ultiv io”, it ultiv iXi io”, i
de cultivos permanentes en regadio”, “Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio”, “Mosaico de prados o praderas con
espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural”, “Bosques de ribera”, “Pastizales supraforestales mediterraneos”,
“Matorral boscoso de frondosas”, “Embalses”.

Tabla 2.15 : Principales usos de suelo de la cuenca del rio Matarrafia.

¢ Cuantos habitantes pueblan la cuenca del rio Matarrana?

Segtin el censo de poblacidon del afio 2005, los municipios situados en la
cuenca del rio Matarrafia tienen una poblacion de alrededor de 20.000
habitantes, que supone una densidad media de 12 habitantes/km”. Se puede

concluir que se trata de una cuenca con una tasa de ocupacion del territorio
baja (Figura 2.30)

Si se tienen en cuenta los 3 municipios mas poblados: Valderrobres, Batea
y Maella (los 3 con mas de 2.000 habitantes), se puede ver que concentran
mas de un tercio de la poblacion de la cuenca.

Si ademas se tienen en cuenta los municipios mas importantes en cuanto a
poblacion después de los citados (Horta de San Juan, Fabara, Calaceite y
Nonaspe), que suponen otros 4.500 habitantes, lo que es un 60%, se
observa que queda un 40% de poblacion para el resto de los 20 municipios
restantes, es decir que la mayor parte de la poblacion se centra en los
grandes nucleos urbanos de la zona.
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Poblacion Censo 2006
Términos Municipales

<100 hab.

- De 100 a 200 hab.

De 200 a 500 hab.
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- > 10.000 hab.

”___ Pobla de Massaluca (La)

Valjunquera

Horta de Sant Joan
Torre del Compte

Fresneda (La)
Férmoles

Portellada (La)
Valderrobres

Alfara de Carles

Pobla de Benifassa (La)

Pefiarroya de Tastavins

10 0 10 kilémetros
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Figura 2.30: Poblacion de los términos municipales de la cuenca del rio Matarrafia
segun el censo de 2003.
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La evolucién de la poblacion total de la cuenca ha sido significativa desde
1900, con un retroceso constante desde las décadas de los anos 30,
disminuyendo la poblacion total en un 50%.

Durante la primera mitad del siglo XX, el descenso de poblacion fue
acusado, principalmente debido a la incipiente industrializacion aragonesa
en el medio urbano, que atrajeron personal del medio rural y que generaron
el éxodo a las grandes ciudades y/o pueblos mas grandes y mejores
dotaciones. Este es el caso de Alcafiiz, que ha visto duplicado su poblacion
a lo largo del siglo XX y que dada su proximidad a los municipios de esta
cuenca, ha atraido a mucha poblacion. Este periodo de descenso
prolongado dur6 hasta los afios 80, en el que se ralentizo, en parte causado
por la creacion de nuevos regadios y la creciente demanda en el sector de la
industria carnica porcina. En los ultimos afos, el sector turistico ha
experimentado un auge debido al gran valor paisajistico/natural y
patrimonio cultural que posee la zona, favorecido por una buena ubicacion,
cerca de poblaciones del Valle del Ebro y de provincias costeras como
Tarragona y Castellon.

A pesar de esto, se puede observar que ningun municipio incluido
totalmente en la cuenca ha experimentado un aumento de poblacidén. Solo
tres municipios limitrofes han experimentado un aumento de poblacion
(Tortosa, Roquetes y La Senid), los tres pertenecientes a la Comunidad
Autonoma de Catalufia. El resto ha sufrido un paulatino descenso en el
numero de habitantes, aunque en los ultimos afios parece que presentan una
estabilizacion de la poblacion.

En la Figura 2.31 se muestran las zonas con aumento o disminucion de
poblacion a lo largo del siglo XX. Los aumentos (década de los 50) y
descensos bruscos de poblacion (en la década de finales de los 60 y
principios de los 70) coinciden con los flujos migratorios de trabajadores a
los nticleos urbanos. Ademas, en la década desde 1930 a 1940, se refleja el
descenso de poblacion a causa de la Guerra Civil espafola, que fue un
punto de inflexion en la demografia de esta zona especialmente.

Segun las estimaciones realizadas para el Plan Hidrolégico de la Cuenca
del Ebro del afio 1996, establecen la demanda para el abastecimiento
urbano para ese afio en 1,47 hm’/afio, proyectandose esta misma demanda,
sin cambios significativos, para el primer horizonte (10 afios) y para el
segundo horizonte (20 afios).

El sistema Matarrafia-Algas cumple con las demandas de abastecimiento e
industria actuales.
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Figura 2.31: Evolucion de la poblacion en los municipios de la cuenca del rio
Matarrafia durante el siglo XX.
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Evolucion de la poblacién desde 1900 en el conjunto de la cuenca
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Figura 2.31 (continuacién): Evolucion de la poblacion en la cuenca del Matarrana.
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Municipios en los que la poblacion se ha reducido entre un 70 y un 80% desde 1900
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Figura 2.31 (continuacion): Evolucion de la poblacion en la cuenca del Matarrafia.
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Para satisfacer la demanda de agua de calidad dentro de la cuenca del
Matarrana hay un proyecto de abastecimiento mancomunado, con iniciativa
dentro del Plan Hidrologico Nacional y recogido dentro del Plan Aragonés
de Abastecimiento Urbano (2004).

Este plan consistiria en suministrar agua a las poblaciones tanto del rio
Matarrafia como de sus afluentes, los rios Tastavins y Algas. Este proyecto
consistiria en suministrar agua desde el embalse de Pena mediante una
tuberia de una longitud total de mas de 134 kilometros, con ramales, uno
principal de 83 kilometros y otros secundarios con una longitud total de 54
kilometros. El caudal suministrado se estima en 71,37 litros por segundo
para una poblacion servida de 13.000 habitantes. La conduccion contaria
con una ETAP (Estacion de tratamiento de Aguas Potables) en cabecera. El
proyecto estaria financiado en un 85% por los Fondos de Cohesion de la
U.E y el 15% restante por la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del Ebro
(ACESA). El proyecto esta entregado y en fase de revision.

¢ Cual es la importancia de los distintos sectores econémicos en los
municipios de la cuenca?

La poblacion activa de la cuenca del rio Matarrana es de 18.267 hab., si
tenemos en cuenta solo la poblacion que se encuentra en su totalidad dentro
de la cuenca . Por sectores econdmicos destaca la agricultura con el 41,1%
de la poblacion activa, 27,1% en el sector servicios, el 17,8% en industria y
construccion 14% (Tabla 2.16).

La agricultura es el sector mayoritario en esta comarca, sobretodo en la
parte media-baja de la cuenca, y con una produccion de calidad abalada por
la denominacion de origen Melocoton de Calanda y Aceite del Bajo
Aragbén. Alcanza un porcentaje mayor del 50% en Fabara, Mazaleon,
Nonaspe, Pefiarroya de Tastavins, Torre del Compte y Arens de Lledo.

El sector servicios se centra en las localidades de mayor poblacion con
actividades relacionadas con el sector turistico (naturaleza, cultura,
pesca...). Localidades como Beceite, Valderrobres, Calaceite, Nonaspe,
Horta de San Juan estdn muy ligadas al turismo rural.

El sector industrial se centra en las grandes localidades de la cuenca como
son Batea, Maella y Valderrobres.
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En la zona de cabecera, se ubican gran cantidad de industrias relaccionadas
con la actividad agropecuaria, como es el municipio de Pefiarroya de
Tastavins.

Poblacion Afiliados a la seguridad social Paro
2005 [ Agricultura | industria |Construccién| Servicios | Total || (31/3/2006)
hab empl| %™ | empl| %™ [empl] %™ | empl | %™ | empl || n° | %@
Arens de Lled6 227 3 [692] 5 [96] 1] 19 10 J192] 52 6 [ 26
Arnes 510 38 [34,2] 12 |10,8] 32 | 288 29 261 111 5 [ 1,0
Batea 2106 [ 359 [47,2] 151 [19,8| 113 ]| 14,8 [ 138 [18,1| 761 | 34 [ 1,6
Beceite 598 49 301 24 [14,7] 41 | 252 49 |30 163 |[ 10 | 1,7
Calaceite 1143 143 |41,3] 40 [116] 57 | 165 | 106 [306| 346 | 14 | 1,2
Caseres 311 39 [50,0] 12 |154] 9 115 18 231 78 5 [ 16
Castell de Cabres 19 6 |85,7 0 0,0 0 0,0 1 14,3 7 0 0,0
Cretas 630 81 |474] 15 [ 88 | 29 [ 170 | 46 269 171 |[ 4 | 06
Fabara 1221 [ 207 |58,8] 44 [125] 19 | 54 82 [233] 352 |[ 32 | 2,6
[[Faysn 427 8 [100] 27 [338] 14 | 175 31 [388]| 80 7 |16
[[Férnoles 105 19 |86,4] 0 |00 [ o | 00 3 [136] 22 0 |00
Fresneda (La) 462 55 [36,7] 18 |12,0] 25 | 16,7 52 |34,7| 150 |[ 13 | 2,8
Fuentespalda 347 59 [434] 26 |19,1] 18 | 13,2 33 [243] 136 3 [o9
Herbés 72 15 |750] 2 J100[ o | 00 3 |150] 20 0 o0
Horta de Sant Joan 1238 115 |29,5| 62 [159] 94 | 241 | 119 [305[ 390 |[ 33 | 2,7
[ILieds 181 28 |683] 4 |98 ] 2 | 49 7 |72 4 3 |17
[IMaella 2069 [ 248 [41,3] 87 [145[ 118 ]| 19,6 [ 148 246 601 | 63 [ 3,0
Mazale6n 589 141 [61,0] 50 |216] 15 | 65 25 |10,8| 231 8 [14
Monroyo 307 97 [584] 24 |145] 12 | 7,2 33 [19,9] 166 6 |20
Nonaspe 1055 78 |270] 63 [21,8] 59 | 204 | 89 [30,8| 289 | 30 | 2,8
Pefiarroya de Tastavins 488 125 164,41 12 | 6,2 19 9,8 38 19,6 | 194 7 1,4
Pobla de Benifassa (la) 252 6 [133] O 0,0 6 13,3 33 73,3 45 5 2,0
Pobla de Massaluca (La)|| 407 63 |447] 1 [o07 ] 53 | 376 24 17,0 141 7 [ 17
Portellada (La) 274 53 [589] 6 |67 | 17 | 189 14 156 90 5 [ 18
Réfales 156 32 [667] 1 |21 ] 4 | 83 11 |229]| 48 3 [19
Torre del Compte 168 29 |644] 1 [22] 5 |111 10 |222]| 45 2 [12
\Valdeltormo 349 49 [395]| 34 [274] 17 | 137 24 |194 | 124 |[ 3 ] 09
\Valderrobres 2142 181 | 18,9 | 277 [28,9] 148 | 154 | 354 [369| 960 |[ 55 | 2,6
Valjunquera 414 66 |584] 11 [ 9,7 ]| 19 | 168 17 |150] 113 7 |17
_TOTAL municipios 18267 |[2425]1430]1009| 360 | 946 | 396,3| 1547 | 714 | 5927 | 370 | 47
incluidos totalmente
Alfara de Carles 341 23 [383] 3 [50] 13217 21 [350] 60 14 [ 41
Mequinenza 2533 59 | 6,4 | 506 | 54,5| 66 7,1 297 32,0 928 43 | 1,7
[IMorella 2802 204 [195] 121 [116] 135 ] 129 | 587 [56,1]| 1047 || 35 | 1,2
Roquetes 7444 | 235 [14,3] 211 [12,8[ 358 | 21,7 [ 845 [51,2] 1649 [ 238 [ 3,2
Sénia (La) 5976 166 | 54 |1652]|54,1] 278 | 9,1 960 [31,4] 3056 | 123 ] 2,1
Tortosa 34266 |[1573]| 10,7 | 2253] 15,4 | 1812 12,4 | 9030 | 61,6 | 14668 |[1132] 3,3
Valdealgorfa 680 76 [404] 49 |261] 21 | 11,2 42 |223] 188 |[ 14 | 21
_ TOTAL municipios 72309 | 4761 15655804 539 ||3629] 492,3 || 13329 || 1003 27523 [|1969|| 64,7
incluidos parcialmente

[1] Porcentaje sobre el total de afiliados
[2] Porcentaje sobre la poblacion total

Tabla 2.16: Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Matarraiia.
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Tabla 2.16 (continuacion): Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca

del rio Matarrana.
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¢,Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

El sector agricola es muy importante en la cuenca del rio Matarrafia, con
27.000 ha cultivadas, de las que 5.701 hectéareas son de regadio (segin Plan
de cuenca de 1994), casi un 4% de la superficie total de la cuenca. De la
superficie de regadio 3.501 hectareas son del llamado primer turno y 2.000
del segundo turno (que riegan con el agua sobrante cuando la hay). La
demanda de regadio es de 54.56 hm’/afio (Figura 2.32) con unas dotaciones
de 8.455 m’/ha/afio en la zona alta y 10.221 m’/ha/afio en la baja.

Los cultivos principales dentro de esta cuenca son el cereal de invierno,
olivo y la almendra, en la zona norte de la cuenca y el vifiedo, en la zona
media-baja, en el area de Lled6-Cretas. Ademas tiene gran importancia y
en los ultimos afios con una tendencia ascendente, es el cultivo de frutales
como manzano, cerezo, peral y melocotonero, este ultimo con mayor
superficie establecida.
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Figura 2.32: Distribucion de los regadios en la cuenca del Matarraiia
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- Segun el Plan Hidrologico de cuenca de 1996, se prevée en un primer
horizonte (10 afios) una ampliacion de la superficie de riego de 600 has.
en el rio Algas dependiente de la construccion de una regulacion en la
cuenca del rio Algas. En un segundo horizonte se prevée la puesta en
marcha de 1.000 nuevas has dependientes en este caso de las obras de
regulacion alternativas al embalse de La Fresneda-Torre del Compte
(Formulado en Junio del 2005 por el Ministerio de Medio Ambiente
declaracion de impacto ambiental negativo sobre el proyecto del embalse
de La Fresneda-Torre del Compte), en el rio Matarrafia.

- Ademas hace unos afios se iniciaron las obras del proyecto de elevacion
de agua desde el rio Ebro a la cuenca del Matarrafia (balsa de La Trapa).
La elevacion de aguas, incluida en el Plan Hidrolégico Nacional (PHN),
serviria para consolidar el riego de 1.814 hectareas en los términos de
Maella, Nonaspe, Fabara y Fayon. Debido al elevado coste energético se
ha desestimado y se va a proceder a la retirada de las instalaciones.

- En 1997 se elaboré un Plan estratégico del Bajo Ebro Aragonés
(PEBEA, Ley 10/1997 del 17 de Noviembre). Se trata de una iniciativa
privada en la que se prevée una creacién de hasta 20.000 has en todo el
bajo Aragén y una dotacion de m’/ha/afio. En concreto, para la cuenca del
Matarrafia, se transformaron en regadio en el 2002, 966 has en la
comunidad de regantes de Planetes, Moro y Val del Cami, en Nonaspe y
de 810 has en la comunidad de regantes Val de la Figuera, en Fabara.

- En el ano 2006, la Comision del Agua aprobd el llamado Pacto del
Matarrafia, por el cual se permitird regular la cuenca del Matarrafia. El
dictamen propone la creacion de dos balsas laterales en la cuenca del
Matarrafia, de 1 hm’ cada una: Val Beltran (en el municipio de Mazaleon)
y Val Figuera (en el municipio de Torre del Comte). La redaccion del
proyecto de estas balsas se licitdo en Febrero del 2008 por la C.H.E.

Ademas el dictamen contemplaba la creacion de una balsa lateral en la
cuenca del rio Algas (de 0,5-1hm’) y dos pequefias regulaciones en la
cuenca del rio Tastavins.(de 2 a 7 hm’).

El conjunto de estas regulaciones permitiria la creacion de 1.500 has. en
la cuenca del Matarrafia.
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¢ Y qué se puede decir respecto de la industria en la cuenca del rio
Matarrana?

El total de la poblacion afiliada a la seguridad social en el sector industrial
es de 893 trabajadores en 173 industrias, distribuidas entre 6 de los
principales municipios de la cuenca: Valderrobres, Batea, Maella,

Calaceite, Nonaspe y Fabara. Constituye el 15% de la poblacion activa
(Tabla 2.17)

Porcentaje Porcentaje
Municipio Neindustrias || dentro cuenca cuenca
(1) ampliada (2)

ARENS DE LLEDO 2 1.16 0.71
ARNES 1 0.58 0.36
BATEA 22 12.72 7.83
BECEITE & 1.73 1.07
CALACEITE 16 9.25 5.69
CASERES 2 1.16 0.71
CRETAS ) 2.89 1.78
FABARA 16 9.25 5.69
FAYON 4 231 1.42
FRESNEDA, LA 2 1.16 0.71
FUENTESPALDA ) 2.89 1.78
HORTA DE SANT JOAN 5 2.89 1.78
LLEDO 1 0.58 0.36
MAELLA 21 12.14 7.47
MAZALEON o) 2.89 1.78
MONROYO o) 2.89 1.78
NONASPE 12 6.94 4.27
PENARROYA DE TASTAVINS 4 2.31 1.42
PORTELLADA, LA 4 2.31 1.42
TORRE DEL COMPTE 1 0.58 0.36
VALDELTORMO 6 3.47 2.14
VALDERROBRES 25 14.45 8.90
VALJUNQUERA 6 3.47 2.14
Total en la cuenca 173 100.00 61.57
MEQUINENZA 8 2.85
POBLA DE MASSALUCA, LA 1 0.36
ROQUETES 15 5.34
SENA 2 0.71
TORTOSA 76 27.05
VALDEALGORFA 6 2.14
Total general 281 100.00

Tabla 2.17: Industrias en la cuenca del rio Matarrafia

El sector industrial esta centrado en el sector de la alimentacién, en el que
mas de un tercio del empleo trabaja en Industrias de productos alimenticios
y bebidas , principalmente en la transformacion y comercializacion de la
produccién carnica porcina (incluido en la D.O. Jamoén de Teruel). Esta
actividad ha crecido en los ultimos afios, llegando a generar mas beneficios
econdmicos que la agricultura. Esto viene asociado a problemas generados
por la misma actividad como es la generacion de residuos ganaderos.
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Otro tercio de los trabajadores del sector industrial lo ocupan en la
Industria de la confeccion y de la peleteria, concentrada en la localidad de
Fabara y Mazaleon.

Otros sectores importantes dentro de la cuenca son los de Industria de la
madera y del corcho (10%) y el de Fabricacion de otros productos
minerales no metalicos, (6%) principalmente arcillas refractarias, de la
formacion Arenas de Utrillas, en los municipios de Rafales y Fuentespalda.
(Figura 2.33).

Respecto a la dotacion de agua para la industrias existentes en el sistema,
no existe ninguna de especial importancia en cuanto al consumo de agua se
refiere, incluyendose dentro del Plan Hidroldgico de cuenca como demanda
de habitantes equivalentes, estimada en 0.87 hm*/afio

RECICLAJE

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AGUA CALIENTE
PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE ARTICULOS DE MARROQUINERIA
Y VIAJE; ARTICULOS DE GUARNICIONERIA, TALABARTERIA Y ZAPATERIA

METALURGIA

INDUSTRIA TEXTIL

INDUSTRIA QUIMICA

INDUSTRIA DEL PAPEL

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIA Y ESPARTERIA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS
FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
FABRICACION DE MATERIAL ELECTRONICO; FABRICACION DE EQUIPO Y APARATOS DE RADIO,
TELEVISION Y COMUNICACIONES
FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO
FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE PRECISION, OPTICA Y
RELOJERIA
EXTRACCION Y AGLOMERACION DE ANTRACITA, HULLA, LIGNITO Y TURBA

EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS NI ENERGETICOS

EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

CAPATACION, DEPURACION Y DISTRIBUCION DE AGUA
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Numero de empleados

Figura 2.33: N° de empleados por sector en la cuenca del rio Matarrana
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¢ Hay usos energeticos 6 piscifactorias ?

En el Plan Hidrologico de 1996 se localiza 1 central hidroeléctrica de
pequeiia potencia en el término municipal de Beceite (Figura 2.34).

La central de Beceite (familia Morato), que toma en el rio Matarraia, en la
confluencia con el rio Ulldemo y desagua en el rio Matarrafia con un caudal

maximo de 0.38 m’/s y una potencia media de 29 kW (Tabla 2.18).

No hay solicitudes de nuevas aperturas de centrales hidroeléctricas en la
cuenca.

No existen piscifactorias registradas en la cuenca.

Il Localidades

[ Embalses

/\/ Rios principales
Afluentes

/\/ Canales

C.H. de Beceite
(Morat6)

0 5 10 kilémetros
 eom——|

Figura 2.34: Centrales hidroeléctricas en funcionamiento de la cuenca del rio
Matarrana
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. Produccion
D Potencia Caudal .
Central Propietario (KW) (m3/s) media anual
(MWh)
BECEITE FAMILIA
(MORATO) | MORATO 29 0,38 0,175
Total potencia instalada 29

Tabla 2.18: Inventario de centrales hidroeléctricas en funcionamiento o solicitadas en la
cuenca del Matarraia

Y en los ultimos afios, ¢se han solicitado muchas autorizaciones para
usar el agua?

El registro de informes de compatibilidad con el Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidrologica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cuenca del rio
Matarrafia desde enero de 1996 hasta octubre de 2007 De los 69 informes
emitidos (41 de “superficiales” y 28 de “subterrdneas”), las nuevas
demandas amparadas por concesion administrativa suponen alrededor de
2,65 hm’/afio, suministrados el 91,58 % con aguas superficiales y el
restante 8,42 % con aguas subterraneas. El uso Regadios y usos agrarios
(582 ha 'y 12.441 cab de ganado) acapara el 87 % de la demanda, seguido
muy de lejos por el uso Abastecimientos urbanos (9.176 hab y 182.668 cab
de ganado) (Tabla 2.19).

Tabla 2.19: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los informes de
compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero de 1996 hasta el 3
de septiembre de 2007.

Tipo de uso Volumen anual Unidades de suministro
(m3) Ha. | cab. | Hab.
Demandas aguas superficiales
Abastecimientos urbanos 303.265 102.168 8.658
Regadios y usos agrarios 2.118.040 528 4.224 2
Otros usos 1.645 1 243 4
Total aguas superficiales 2.422.950 530 106.635 8.664
Demandas aguas subterraneas
Abastecimientos urbanos 41.416 80.500 518
Regadios y usos agrarios 181.259 54 8.217 12
Total aguas subterraneas 222.675 54 88.717 530
Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterraneas
Abastecimientos urbanos 344.681 182.668 9.176
Regadios y usos agrarios 2.299.299 582 12.441 14
Otros usos 1.645 1 243 4
TOTAL CONJUNTO 2.645.625 583 195.352 9.194
BORRADOR:
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¢ Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los ultimos afios?

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afos),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afios
nos da una idea de la importancia de esta actividad econdmica en la cuenca
del rio Matarrafa (Figura 2.35).

El promedio anual de 4ridos extraidos de los cauces es 104.944 m’ , con
una serie de afos en que la actividad era muy reducida, excepto el afio 2003
con un maximo en 600.000 m’ .

Afo Ne Volumen Aridos (m°
expedientes DPH Zona policia |f| % 600.000 1

2000 1 15580 2 500,000 |
2001 1 12130
2002 1 454 g 4000007
2003 3 964 600000 é 300,000
2004 2 190 g 200,000
2006 2 345 é
Total 10 29663 600000 § 100,000 ~

Total 1984- 2007 629663 0 -
Promedio (m3/afio) 104944 g g g g g g

Figura 2.35: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de aridos en la
cuenca del rio Matarraia.

¢ Como ha evolucionado en los ultimos afios la presion ganadera sobre
la cuenca del Matarrana?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad economica en el medio rural. En los ultimos afios se esta
produciendo un incremento en el nimero de granjas en la cuenca del Ebro,
y en especial en la cuenca del Matarraia.

La ganaderia de la Comarca se basa fundamentalmente en el cebo de
porcino y granjas de pollos y conejos, asi como en el ovino extensivo. Hay
explotaciones intensivas de porcino de cria, de cebo y de ciclo cerrado, y
una parte de la produccidn se destina a la elaboracién de jamones de D.O.
Jamon de Teruel. EI mayor numero de cabezas se encuentra en los
municipios de Pefiarroya de Tastavins, Monroyo, Fuentespalda y
Valderrobres. Es un subsector que esta proximo a los limites de capacidad
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por su elevada carga ganadera. A tal efecto, el Departamento de Medio
Ambiente ha elaborado un plan de gestion de residuos ganaderos,
concretamente de purines, para el municipio de Pefarroya de Tastavins,
con objeto de dar respuesta a la elevada produccion generada. Las
explotaciones de ovino son, en general, pequefias, con una media de 300-
400 cabezas, habiendo experimentado un sensible incremento en los
ultimos censos, aunque el envejecimiento de este sector hace que la
probabilidad de continuidad de las explotaciones sea reducida

Segtin el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganados existentes en la cuenca (bovino,
ovino, caprino, porcino, equino, avicola y cunicola). Repartido de forma
uniforme por toda la superficie de la cuenca del Ebro supone un promedio
de 43 unidades ganaderas por kilometro cuadrado.

En los municipios de la cuenca del Matarrafia, en 1999 habia un total de
187.362 unidades ganaderas, que supone un promedio de 59 UG/Km®. La
actividad ganadera no se distribuye de forma uniforme (Figura 2.36),
existiendo una mayor actividad en la cabecera de la cuenca del Matarrana.

La distribucién de la ganaderia por Km® de municipio da idea de la presion
que esta generando sobre el territorio, observandose que los municipios con
mayor actividad ganadera son: Penarroya de Tastavins (10.610 UG),
Monroyo (10.989 UG), Fabara (9.598 UG) y Valderrobres (10.867 UG).
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Limite cuenca
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e

Figura 2.36: Unidades ganaderas en la cuenca del Matarrafa a partir de los censos
agrarios de 1989 y 1999
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¢ Existe algun otro uso ligado al agua en esta cuenca?

La cuenca del Matarrana cuenta con un creciente interés turistico dado el
atractivo natural y cultural de la zona.

En cuanto al turismo de naturaleza, las posibilidades que ofrece la comarca
son destacables, por lo que interesa promocionar rutas con atractivo, como,
entre otras, la de Los Puertos de Beceite/Els Ports de Beseit y Los
Estrechos del Parrizal/ Estrets del Parrissal

En cuanto al turismo cultural se puede destacar el arte rupestre, declarado
patrimonio de la humanidad por la UNESCO, que se puede encontrar en
abrigos a lo largo de los rios de la cuenca, en concreto cuatro puntos: La
Fenellosa y el abrigo de la Vall dels Prats en Beceite y Els Gascons y la
roca del Moros en Cretas.

También cabe destacar la importancia de las obras hidrdulicas en esta zona,
dada la gran importancia que tuvo en los siglos XVIII, XIX y parte del XX
la industria papelera en la cuenca del Matarrafia. La creacion de recorridos
tematicos han impulsado este bien cultural.

Un recurso también de elevada potencialidad economica es la trufa, que ya
goza de gran tradicidon en la comarca, sobre todo en Valderrobres, Beceite,
Pefiarroya de Tastavins, Torre de Arcas, Monroyo, Fuentespalda y Réfales.
El impulso y ordenacion del aprovechamiento de estos cultivos ha sido
objeto de programas de desarrollo en el marco de la iniciativa comunitaria
LIFE

Ademas el uso turistico de Los Puertos de Beceite es importante. Los
deportes de montafia como el senderismo, montafiismo atraen a viajeros y
excursionistas, principalmente en verano.

Cabe destacar la pesca como actividad importante en el embalse de
Ribarroja, en el municipio de Fayon. El coto deportivo del Embalse de
Ribarroja, es una reserva excepcional de pesca, con variedades autdctonas
como la anguila, el barbo y especies introducidas, principalmente el siluro,
especie de gran aceptacion por los aficionados tanto por su abundancia
como por su gran tamarfio.
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¢ Qué infraestructuras existen actualmente en la cuenca para satisfacer
a las demandas de agua?

La regulacion de la cuenca del rio Matarrafia se realiza mediante el embalse
de Pena, en el tramo medio del rio Pena. Ademas, el tramo final del rio
Matarrafia estd inundado por el embalse de Ribarroja, pero no realiza
ninguna accidn de regulacion sobre el rio Matarraiia.

El Embalse de Pena (Figura 2.37).

iura 2.37: Embalse de Pena

El embalse de Pena regula aguas del rio Pena aguas arriba de la localidad
de Valderrobres. La presa se termind de construir en el afio 1930. Su altura
maxima es 46,5 metros y 133,10 metros de longitud de coronacion. La
capacidad maxima util del embalse es de 17,88 hm’ y la superficie
inundable de 149 has.

Ademas el embalse cuenta con una infraestructura de transporte (1978) que
trasvasa agua desde el curso alto del Matarrafia, mas arriba de la localidad
de Beceite, con una capacidad del canal de trasvase de 4,28 m>/s. Esta obra
también sirve de regulacion del rio Matarrafia. Y también cuenta con un
bombeo desde el cauce del Matarrafia aguas abajo de la confluencia con el
rio Ulldemé (1997), de 0,75 m’/s y 140 m de altura, pero la riada del 2000
lo dej6 impracticable, hasta el dia de hoy.
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El caudal regulado se destina a:

- La mejora de las dotaciones de los regadios del rio Matarrafia.

- Abastecimiento de poblaciones de los cursos medio y bajo del
Matarrana

- Saneamiento del cauce.

- Mantener el caudal de compensacion (A falta de estudios especificos se
adopta como caudal de compensacion el 10% de la aportacion media
interanual en el emplazamiento. Ademas, debe mantenerse un caudal
minimo para saneamiento del cauce, de 33 I/s (1 hm’/afio), en el rio Pena
aguas abajo de la presa de Pena. El caudal de compensacién para el azud
de derivacion del trasvase de Pena es de 4,35 hm’/afio

Actualmente estd pendiente de estudio un recrecimiento del embalse de 1,9
hm’, incluido en el Plan Hidrolégico de cuenca.

El régimen de llenado es tipico de una regulacion interanual, con una
regulacion para regadio. El embalse se vacia durante la campafia de riego
(Figura 2.38).

Evolucién del volumen embalsado en Pena
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Figura 2.38: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Pena
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En el 2002 se terminaron de construir dos balsas laterales para riego, La
Trapa y Valcomuna, incluidas en el acuerdo de Fabara de 1999. Estas
infraestructuras forman parte de las medidas urgentes adoptadas mediante
el Real Decreto 4/1995 para reparar los efectos producidos por la sequia ,
con acuerdo entre Riegos del Matarrafia y PLADEMA (Plataforma en
defensa del rio Matarrafa) y se definen para asegurar el regadio de 1.814
hectareas en los términos municipales de Maella, Nonaspe, Fabara y Fayon.

La primera de las balsas (la de La Trapa o Val de Jaime) toma agua de la
acequia de Santa Maria, para alimentar a la balsa con caudales sobrantes en
el rio Matarrafia cuando existen excedentes. Todavia no esta al méaximo de
su funcionalidad. Se estan realizando labores de inyeccion de cemento en el
estribo derecho (donde esta situado el aliviadero) por infiltraciones.

La segunda balsa, la de Valcomuna esta situada en el término municipal de
Mazaleén, es de 2,2 hm’, y toma agua por gravedad del rio Matarrafia
desde la derivacion del azud de la acequia de Vilanova. Todavia no esta al
maximo de su funcionalidad. Se estan realizando labores de inyeccion de
cemento por infiltraciones.

¢ Existe alguna prevision para la construccion de nuevas
infraestructuras en el futuro?

Dentro del Plan de cuenca de 1996, establece como alternativas para la
regulacion del Matarrafia la construccion de dos de estos embalses:

- Rincon de Sant Antoni, en el rio Ulldemo (1,8 hm3)
- El Tormasal, en el rio Tastavins (15.2 hm’)
- Tosal Gros, en el beo. Prados (8.6 hm?)

- Torre del Compte, en el rio Matarrafia (23,5 hm’)

Dentro de la cuenca del Algas estd contemplado en el Plan el embalse de
Molino de las Rocas, (11.55 hm?).

En Junio del 2005 el Ministerio de Medio Ambiente formulo la declaracion
de impacto ambiental negativo sobre el proyecto del embalse de La
Fresneda-Torre del Compte.
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Segtin el Dictamen del Matarraiia, redactado en el 2005 por el sindicato
Central de riegos del Matarrafia, PLADESMA, y la Iniciativa Social de
Mediacién, y aprobado por la Comisioén del Agua de Aragén en Abril del
2006, se prevéen las siguientes infraestructuras para regular la cuenca del
rio Matarrafia mediante:

- Dos balsas laterales de 1 hm® cada una, en el rio Matarrafia :

- Balsa de Val Figuera (termino municipal de Torre del
Compte). Redactado ya el pliego de bases para la redaccion del
proyecto en espera de habilitacion de crédito.

- Balsa de Val de Beltran (termino municipal de Mazaledn).
Redactado ya el pliego de bases para la redaccion del proyecto en
espera de habilitacion de crédito.

- Regularizacién en la cuenca alta del rio Tastavins a modo de balsas
laterales de 2 a 3 hm’ de capacidad.

- Regularizacién del rio Tastavins de 5 a 7 hm® (Propuesta de retomar los
proyectos del embalse de El Tormasal)

- Regularizacién del rio Algas. De 0.5 a 1 hm”.

En Febrero del 2008, la Confederacion Hidrografica del Ebro (C.H.E.)
licitd la redaccion de los proyectos de las balsas de Val Figuera y Val
Beltran.

¢ ES muy frecuente la existencia de avenidas en los rios de la cuenca del
rio Matarrana?

Las estimaciones realizadas por la Comision Nacional de Proteccion Civil
en el afio 1985 evaluaban que existia un riesgo alto de inundacién en gran
parte de la cuenca del rio Matarrania (Figura 2.39) .

En el rio Matarrafa, en el tramo comprendido entre los municipios de
Beceite y Fayon, el riesgo de inundacion es maximo. Ademas el tramo del
rio Algas entre Lledo y Caseres también presenta un riesgo maximo de
inundacion, asi como ¢l tramo del rio Pena desde el embalse hasta la
desembocadura en el rio Matarraia.
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Figura 2.39: Clasificacion de los rios de la cuenca del rio Matarrafia seglin su riesgo de
inundacién segun un estudio realizado por la Comision Nacional de Proteccion civil en
1985.
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Esto es debido al caracter torrencial del rio y a la irregularidad de las
lluvias en esta cuenca, donde se alternan periodos muy secos con
momentos puntuales donde se descarga gran cantidad de agua en un
reducido periodo de tiempo.

En el afio 2.000, la cuenca del Matarrafia sufri6 las mayores inundaciones
que se recuerdan en 50 afos. La riada fue la prevista con un periodo de
retorno de 500 afios, la mayor estimada. Se registraron mas de 1.350 m’/sg
en la estacion de aforos de Nonaspe, pero se estima que llegd a los 1.500
m’/sg pero no hubo registros ya que la riada se llevo esta estacion de
aforos, entre otras mas, aguas arriba. En el rio Tastavins se registraron 700

m’/sg en Peflarroya de Tastavins. Se declard Zona Catastrofica (Figura
2.40).

Rio Matarraia en Beceite. Nivel del rio el dia 23 de Octubre del Rio Matarrafa en Valderrobres. Nivel del rio el dia 23 de
2.000, en el bombeo del Matarrafia al pantano de Pena Octubre del 2.000.

Figura 2.40: Fotos de la avenida de Octubre del afio 2.000.
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Los rios de la cuenca del Matarrafia se han desbordado varias veces segiin
se aprecia en los datos de las avenidas historicas de estos rios (Tabla 2.20).

Tabla 2.20: Avenidas historicas registradas en el rio Matarrana

Caudal Caudal

Fecha Rio medio maximo Estacion
m3/s m3/s

oct-65 Matarrafa 8,6 76,5 9052 Beceite
oct-65 Pena 29,7 63,4 9052 Beceite
nov-66 Pena 154 124,0 9053 Beceite
oct-67 Algas 93,0 381,0 9153 Horta de San Juan
oct-69 Matarrafia 50,2 136,6 9053 Beceite
oct-69 Pena 10,3 42,2 9054 Beceite
oct-69 Algas 190,0 9154 Horta de San Juan
oct-69 Tastavins 15,6 221,0 9154 Pefarroya
sep-72 Tastavins 13,8 333,0 9155 Pefarroya
mar-74 Pena 0,4 22,3 9109 Valderrobres
may-74 Pena 0,4 21,2 9110 Valderrobres
sep-74 Pena 1,3 23,9 9111 Valderrobres
may-77 Matarrafia 94,6 182,0 9176 Nonaspe
may-77 Tastavins 21,3 110,0 9156 Pefarroya
may-79 Pena 3,4 21,1 9112 Valderrobres
jun-79 Pena 3,4 22,6 9113 Valderrobres
abr-81 Matarrafia 110,6 163,5 9177 Nonaspe
oct-82 Matarrafa 80,8 163,5 9178 Nonaspe
nov-83 Matarrafia 79 20,2 9054 Beceite
nov-83 Matarrafia 94,0 157,3 9179 Nonaspe
nov-83 Algas 113,3 388,7 9155 Horta de San Juan
nov-83 Algas 36,8 4241 9177 Batea
abr-88 Matarrafa 54,8 157,2 9180 Nonaspe
oct-88 Matarrafa 34,0 133,0 9181 Nonaspe
nov-88 Matarrafia 28,9 64,6 9055 Beceite
nov-88 Matarrafia 30,0 77,0 9182 Nonaspe
nov-88 Pena 17,6 52,3 9055 Beceite
ago-00 Matarrafa 620,0 9179 Nonaspe
oct-00 Matarrafia 1325,0 9180 Nonaspe
oct-00 Tastavins 700,0 9155 Pefarroya
mar-03 Matarrafia 983,0 9181 Nonaspe

La evolucion temporal de los caudales medios diarios de las estaciones de
aforos (Figura 2.41) ponen de manifiesto que en los Ultimos afos, las
crecidas del rio Matarrana a pesar de estar regulado por el Embalse de
Pena, siguen afectando sobre todo al tramo final en localidades como
Nonaspe.
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¢ Es frecuente la existencia de sequias en la cuenca del Matarrafa?

En la cuenca del rio Matarrafia, presenta en general problemas de
suministro para regadio en los afios secos.

Segn la serie historica de aportaciones en régimen natural, los periodos de
sequias historicas son los afios 42/43, coincidiendo con la sequia que asold
a toda Espafia durante la posguerra, 49/50, 77/79, 93/95, 98/00, donde el
sistema Matarrana sufrio las mayores sequias registradas, provocando
graves conflictos sociales.

Para evaluar de una forma aproximada la garantia de satisfaccion de las
demandas en la cuenca del Matarrana, se han representado en la Figura
2.42 los recursos registrado en la estacion de aforos del rio Matarrana
completo frente a las principales demandas del sistema.

La serie de aportaciones del Matarrafia presenta una aportacion media de
99 hm’/afio, con un valor extremo en el afio 1947/48 con 245 hm’/afio.
Segtin la serie historica de aportaciones en régimen natural no existen
periodos en los que la aportacion no satisface a las necesidades de
abastecimiento urbano, si bien si presenta problemas los afios mas secos
segun la demanda prevista para regadios actuales y mas para los planteados
para el futuro. Los afios mas secos han sido (Figura 2.38) 1932/33,
1935/36, 1978/79, 1980/81 y 1986/87. El afio mas seco fue el afo 1995/96
y 98/99 con 16 y 20 hm”.
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Uso Agrario Futuro (Regadios) [+ 16 hm3/afio]

Figura 2.42 Aportaciones anuales de la cuenca del rio Matarrafia y comparacion con los
usos de agua.
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Para el seguimiento y control de las sequias, recientemente se estdn
elaborando los protocolos de actuacion de sequias. Los indicadores de
sequia de la cuenca del Matarrafia son los indices formados a partir de los
valores registrados por las reservas del embalse de Pena. El indice presenta
una oscilacion de gran amplitud, teniendo periodos de alta estabilidad y
marcados periodos de situacion de emergencia (Figura 2.43)

INDICE DE ESTADO ACUMULADO ANUAL

mmmmmmmmm
mmmmmmmm

L2
-
-
2 2
Establ

stable Ie>—0‘5—. Frealerta 05:1e20,3 Dmena 03 |:| Emergencia 0,152l .
Figura 2.43: Evolucién Indice Regulado Junta de Explotacién 10 (Cuenca del
Matarrana).

En el caso de que se alcancen los niveles de prealerta, alerta o emergencia
se han definido una serie de medidas de correccion. Entre estas medidas
destacan:

- Seguimiento permanente de los indicadores, elaboracion de previsiones y
difusion del estado de sequia.

- Orientacion de cultivos, concienciacion de ahorro, reduccion de
dotaciones hasta un 10 %, limitacion de cultivos.

- Abastecimiento urbano: reduccion de dotaciones en usos publicos,
reduccion del suministro a la poblacion.

- Cesion de derechos entre usuarios
- Reserva en el pantano de Pena para abastecimientos (1 hm”)

- Estudio de abastecimientos alternativos agricola y ganadero en la
cabecera del rio Tastavins en colaboracion con la Comunidad Autéonoma.

- Depuracién de aguas urbanas e industriales y reutilizacion

- Control de los consumos reales de agua
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-.Explotacion con pozos en la unidad hidrolégica de Puertos de Beceite.
- Seguimiento de la calidad del tramo medio y bajo del rio Matarraiia

En la cuenca del rio Matarrafia, presenta en general problemas de
suministro a regadio en periodos de en torno a 3-4 afos, a pesar de estar
regulado por el embalse de Pena.

¢ Y la erosion es un problema en esta cuenca?

La cuenca del rio Matarrafa presenta un riesgo de erosion medio-bajo, pero
con distintos grados de erosion segun las zonas (Figura 2.44).

En los Puertos de Beceite, y en general en toda la cabecera, la erosion por
lo general es baja con tasas de 0 a 12 Tn/ha/afio, por la naturaleza de los
materiales (Calizas y dolomias) excepto en las zonas donde aflora material
mas labil (como los yesos y margas del Triasico inferior y los margas y
arcillas del Cretacico inferior, en alineaciones paralelas a la estructura
tectonica regional), donde la erosionabilidad es extrema.

Ademas la zona de Beceite, también presenta una tasa de erosionabilidad
alta debido al afloramiento de material sedimentario Paledgeno
(conglomerados y areniscas).

En la zona de la Depresion del Ebro, la erosion es moderada-baja, con tasas
de 12 a 50 Tm/ha/afo.

En la zona baja de los rios Matarrafia y Algas la erosioén es baja por la
influencia de los regadios sobre el suelo.
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Pérdida de suelo
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Figura 2.44: Erosion del suelo en la cuenca del rio Matarrana.
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PROBLEMAS Y PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahora vamos a recorrer cada tramo de rio (0 masa de agua) desde
cabecera hacia desembocadura para ver su probleméatica y las posibles
soluciones. Pero ¢cuél es el procedimiento que vamos a seguir?

Para cada masa de agua vamos a presentar un mapa de situacion de su
cuenca vertiente junto con la referencia de los distintos usos y obras que se
han realizado en relacion con el medio hidrico. En estas figuras se ha
incluido la ortofoto del SigPac. A continuacion se presenta para cada masa
de agua las principales fotografias que son indicativas de sus caracteristicas
y de sus problemas principales y, posteriormente se incluye una tabla con
las principales medidas o actuaciones.

Este capitulo realiza una primera propuesta de soluciones elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
que es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante el proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente.

La presentacion de las medidas se basa en la resolucion de los problemas
de cada masa de agua. Estos problemas se han estructurado de la siguiente
manera:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicidn de caudales ecoldgicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecoldgicos actualmente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad de los rios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos de agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecoldgicos, nuevos estudios para
mejorar su definicion y mejoras ambientales.

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroeléctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usos recreativos y ludicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c) Problemas ante las avenidas

c.1) Mejoras de las defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo el
recorrido del rio Matarrafia de aguas arriba hacia aguas abajo.
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¢,Cuales son las medidas a aplicar a mas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua de la cuenca del

rio Matarrana.

Cédiao Concento Cuantifi | Inversion (en | Coste | Afeccion
g P cacion | Mde euros) | anual | ambiental
Medidas a aplicar a varias masas de agua superficiales
A1.M1. | Plan especial de Depuracion de aguas residuales 39.2 +
V5 de Aragon (Coste para la Comarca del Matarrafia) '
Al.M2. | Plan de Saneamiento de las Aguas Residuales de +
V5 la Comunidad Valenciana.
Al1.M3. | Plan de Saneamiento de las Aguas Residuales de +
V5 Catalufia
Al1.M4. | Programa de mantenimiento de las fosas sépticas +
V5 que existen actualmente en funcionamiento.
Plan de gestion de residuos ganaderos para la
A:’;-/'\Sﬂl- cuenca alta del Matarrafia. Departamento de +
Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
Camparia de sensibilizacidn social dirigida hacia
A4.M2. | los ganaderos sobre la afeccion medioambiental de
i ;L ) L 0,003 +
V5 su actividad econdmica y las mejoras practicas a
adoptar.
Control de detracciones de agua del llamado “2°
A7.ML1. ” .
V5 turno” o aguas de invierno. Control para el +
cumplimiento de caudales ecolégicos.
Propuesta de estudio de recuperacion de riberas
A9.M1. estimadas en la parte media —baja del rio +
V6 Matarrafia afectadas después de la avenida del afio
2000
Cumplimiento de lo establecido en el Plan de
proteccion del cangrejo comdn. Las medidas
hacen referencia al control de vertidos, instalacion
All.M2 .
de depuradoras, fomento del uso racional y +
V8 : L
sostenible del agua, restauracién de los cauces
degradados, vigilancia de cauces, programas de
reintroduccion del cangrejo, ...
Integracion de todos los embalses de la cuenca del
Al2.M1 N : .
V5 Matarrafia dentro de la estrategia nacional del

mejillén cebra
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Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion (en
M de euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B1.ML
V5

Propuesta de estudio valorada dentro del Plan
Aragonés de Abastecimiento Urbano (2004), de
abastecimiento mancomunado de toda la cuenca

del Matarrafia que consistiria en una captacion en
el embalse de Pena y desde alli conducir el agua
hasta los nucleos de la zona (dentro de las
cuencas de los rios Matarrafia, Tastavins y Algas)
que se adhieran al proyecto (poblacién servida:
13.200 hab. Caudal: 72.3 I/s). También hay
proyectado una planta potabilizadora
(ETAP) en cabecera y los depdsitos de agua
tratada necesarios.
Proyecto entregado a ACESA (en revision)

19,2

B3.ML
V5

Propuesta de estudio para la construccion de las
infraestructuras acordadas en el Pacto del
Matarrafa:
- Balsa de Val Figuera (1 hm? en el t.m. de
Torre del Compte)
- Balsa de Val Beltran (1 hm?, en el t.m. de
Mazaledn)
- Regularizacion del rio Algas (de 0.5-1
hm?)
- Regularizacion del rio Tastavins (un
embalse de 7-8 Hm3 y una balsa lateral
de 2 hm®)

B3.M2.
V4

Estudio de viabilidad ambiental de la ampliacion
de la capacidad del embalse de Pena previsto en el
Plan Hidrologico de cuenca de 1996.

B3.M3.
V5

Fomento de la modernizacion de los regadios. En
la actualidad se ha realizado un esfuerzo
importante por parte de los usuarios, asi como de
las propias administraciones. Se considera
imprescindible continuar con la sustitucion de las
acequias de tierra por canales hormigonados o por
tuberias de PVC a presion

B3.M4.
V5

Plan para la instalacion y mantenimiento de
modulos contadores en las tomas de aguas
superficiales de la cuenca del rio Matarrafia.

B3.M5.
V2

Estudio de viabilidad ambiental del embalse de
Molino de las Rocas previsto en el Plan
Hidrol6gico de cuenca de 1996.

B7.ML1.
V1

Proteccién y fomento del uso social del rio
Matarrafia entre Fabara y su desembocadura:

- Conservacion natural de cauces y riberas
(evitar obras de defensa, canalizaciones 0
dragados).

- Establecer un caudal ecoldgico y control
de detracciones de agua.

- Instalacion de un area recreativa en
Mazaleon (UTM BF 589439
[Propuesta 6C-22 de CHE (1997)]

<0,15

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrol6gico del rio Matarrafia - 113 de 179-

Cédigo Concepto Cuaptifi Inversion (en | Coste Afec_;cién
cacion | Mde euros) | anual | ambiental
B8.M1. | Plan de Pesca de Aragon (1999) en la Cuenca del +
V9 rio Matarrafia. Gobierno de Aragon.
B10.M2 | Revisién del estado concesional de todos los usos
V5 de agua de la cuenca del rio Matarrafia
B10.M3 | Programa ALBERCA: revisién de concesiones
V5 anteriores a 1985
B10.M4 | Estudio para proponer los criterios con los que dar
V5 concesiones en la cuenca del rio Matarrafa.
Medidas a aplicar a varias masas de agua subterranea
Adecuacidn de fosas sépticas y su progresiva
Al.M1 sustitucién por procesos de mayor nivel de
depuracion
Propuesta de estudio hidrogeoldgico para la
Al12.M2 | viabilidad de captacién de agua subterranea para
V5 abastecimiento desde la cabecera del rio
Matarrafia.
Elaborar el perimetro de proteccion de todas las
Al2.M3 captaciones de abastecimiento de aguas +
7 subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas
Adecuacién de las captaciones para
B1.M2 T . Y -
abastecimiento, instalacion del sello sanitario
Caracterizacion de los regadios dependientes de
B3.M1 [ aguas subterraneas. Cuantificacion del volumen de
extraccion
Estudio para comprobar que todos los usos de
B10.M1 ) . ” S
V7 agua subterranea tienen concesion administrativa +
vigente
Instalacion de contadores para el control de las
B10.M2 | explotaciones reales y propuesta de mecanismo de
medida y analisis de las cantidades bombeadas.
TOTAL masa de agua

Tabla 3.1 (Continuacién): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua
de la cuenca del rio Matarrafia

V1) Masas de agua cuya cuenca pertenece a la cuenca del rio Matarrafia: 167 (Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio
Algés), 169 (Rio Matarrafia desde el rio Algas hasta la cola del embalse de Ribarroja).

V2) Masas de agua afectadas por la construccion del embalse de Molino de las Rocas: 167 — Rio Matarrafia desde el rio Tastavins
hasta el rio Algés, 168 (Rio Algas desde el rio Estrets hasta su desembocadura en el rio Matarrafia), 169 (Rio Matarrafia desde el rio
Algés hasta la cola del embalse de Ribarroja.)

V3) Masas de agua afectadas por la construccién de una regularizacién en la cabecera del Tastavins: 392 (Rio Tastavins desde su
nacimiento hasta el arroyo de los Prados y el final de la canalizacion en el Tastavins), 394 (Rio Tastavins desde el arroyo de los
Prados y el final de la canalizacion en el Tastavins hasta el rio Monroyo), 396 (Rio Tastavins desde el rio Monroyo hasta su
desembocadura en el rio Matarrafia), 391 (Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio Tastavins), 167 (Rio Matarrafia desde el rio
Tastavins hasta el rio Algas), 169 (Rio Matarrafia desde el rio Algas hasta la cola del embalse de Ribarroja.)

V4) Masas de agua afectadas por la ampliacion de la capacidad del embalse de Pena: 912 (Rio Pena desde el rio Figuerales hasta la
presa de Pena), 390 (Rio Pena desde la presa de Pena hasta su desembocadura en rio Matarrafia), 391 (Rio Matarrafia desde el rio
Pena hasta el rio Tastavins), 167 (Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas), 169 (Rio Matarrafia desde el rio Algas
hasta la cola del embalse de Ribarroja.)

V/5) Todas las masas de agua dentro de la cuenca del rio Matarrafia

V6) Masas de agua pertenecientes a la parte media del rio Matarrafa: 167, 169.

V7) Masas de agua subterranea de la cuenca del rio Matarrafa.

V8) Masa de agua incluidas en el Plan de recuperacién del cangrejo de rio com(n en Aragén, dentro de la cuenca del Matarrafia.
V9) Masa de agua del embalse de Ribarroja.
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&Y el rio rio Matarrafa desde su nacimiento hasta el rio Ulldema.
[masa 383]?
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Rio Matarrafia en el paraje del Parrizal Rio Matarrafia en Beceite. Puente dentro del cauce. Vulnerable
frente a avenidas.

R W e ol
Azud de derivacion del Trasvase por gravedad Matarri Rio Matarrafia en Beceite. Puente dentro del cauce. Vulnerable
Embalse de Pena. Actualmente colmatado de gravas. frente a avenidas.

.

A para las acequis Mas de Lluvia (margen izquierda) y " Rio Matarrafia en Beceite. E.A. 52, Ma arraa en Beceite
Mas de Borréas (Margen derecha).. Reconstruida despues de la riada del 2000.

Figura 3.3: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde su nacimiento hasta el rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena
(383)
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Ri

0 Matarrafia en Beceite. Piscina Natural..

Rio Matarrafia en Beceite.

Figura 3.3: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde su nacimiento hasta el rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena
(383)

Tabla 3.2: Propuesta de medidas del Rio Matarrafia desde su nacimiento hasta el rio
Ulldemo vy el azud de elevacion al embalse de Pena (383

Codigo

Concepto

Inversion

(en M de Afeccion

ambiental

Coste
anual

Cuantifi
cacion

euros)

383- Ril

o Matarrafia desde su nacimiento hasta el rio
Pena.

Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de

Al.M1

Construccion de la E.D.A.R. de Beceite (Plan
especial de .Depuracion de aguas residuales de
Aragon)

15

A7.M1

Estudio para valorar si los 19 azudes que hay
en este tramo respetan el caudal minimo y, en
Su €aso, propuesta de soluciones.

19 azudes 0,038

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en el azud del trasvase por
gravedad del Matarrafia al embalse de Pena y
propuesta de soluciones para mejorar la
continuidad del rio en este punto.

1 azud 0,002

A8.M2

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 19 azudes de la
masa de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos punto.

19 azudes 0,019

B7.M2

Proteccion y fomento del uso social del paraje
“El Parrizal”:

Regulacién de accesos mediante
barreras.

Retirada de basuras de los margenes.
Limitacion de acampada libre, uso de
vehiculos todo-terreno y la caza.
Creacion de rutas turisticas e
instalacion de paneles explicativos.
Proteccion de los yacimientos
arqueoldgicos.

[Propuesta 7C-18 de CHE (1997)]

<0,15

B9.M1

Limpieza de gravas del azud de derivacion del

trasvase Matarrafia-Embalse de Pena .
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- Inversion i
.- Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (en M de anual | ambiental
euros)
Propuesta de estudio para la mejora de la
CLM1 carretera de acceso al trasvase Matarrafa-

Embalse de Pena (dafiada en la riada del 2000)
y proteccion mediante escollera.

Ci.mM2

Propuesta de estudio para la retirada de un
puente de acceso a finca construido dentro del
cauce (Coordenadas: . X: 768859, Y:4522833)

Ci1.M3

Estudio para la proteccion del azud de
derivacion del trasvase Matarrafia-Embalse de
Pena.

C3.M1

Propuesta de limpieza del cauce del Bco. del
Olivar a su paso por la localidad de Beceite. .

TOTAL masa de agua
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¢, Rio Ulldemd desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Matarrana. [masa 384]?
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Figura 3.4: Rio Ulldemo desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Matarrafia y el azud de elevacion al embalse de Pena (384)

Desembocadura del rio Ulldemo en el rio Matarrafia.

Figura 3.5: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas Rio Ulldemd desde
su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Matarrafia y el azud de elevacion al
embalse de Pena (384)
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Tabla 3.3: Principales caracteristicas del Rio Ulldemo desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Matarrafia y el azud de elevacion al embalse de Pena (384).

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

384 — Rio Ulldem6 desde su nacimiento hasta su dese

mbocadura en

elevacion al embalse de Pena

el rio Matarrafay el

azud de

A7.M1

Estudio para valorar si los 7 azudes que hay en
este tramo respetan el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones..

7 azudes

0,014

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 7 azudes de la masa
de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

7 azudes

0,007

A8.M2

Desmantelamiento de restos de azud (X:
267326, Y: 4523095) (Estudio IMPRESS-2.
cadigo: 5-1-2)

A8.M3

Desmantelamiento de restos de azud (X:
265703, Y: 4523805) (Estudio IMPRESS-2.
cadigo: 5-1-4)

A9.M1

Revegetacion de la orilla izquierda. (X:
272154 /271999, Y: 4519687 / 4519660)
(Estudio IMPRESS-2. cédigo: 4c-1-1)

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del rio Matarrafia - 120 de 179-

¢ Y el rio Matarrafa desde rio Ulldemé hasta el rio Pena. [masa 385]?

N

A

385 - Rio Matarrafia desde rio Ulldemé
y el azud de elevacién al embalse
de Pena hasta el rio Pena.

Vertidos

| Autorizacion de
vertidos (en tramite)

Captaciones Tramite

@ Pozo

@ Toma

Captaciones Inscritas

O Pozo
O Toma
© Manantial

Actuaciones en el DPH
y zona policia
Autorizacion

0 0.5 1 kildmetros de obras
P e © Azudes

Figura 3.6: Rio Matarrafia desde rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena
hasta el rio Pena (385)

Azud del bombeo de Beceite al embalse de Pena. ' orﬁt;ég_de Beceite al ebalséde Pena. Inutilizado desde la
riada del 2000.

Figura 3.7: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena hasta el rio Pena. (385).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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g 3 ’I" =N . ~ A K e i - L= e,
de arrastres del bombeo de Beceite al Rio Matarrafia en Valderrobres. Planta de extraccién de aridos
embalse de Pena. "ARIDOS CURTO". Extraccion en Zona Policia.

Figura 3.7: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena hasta el rio Pena. (385).

Tabla 3.4: Propuesta de medidas del Rio Matarrafia desde rio Ulldemo y el azud de
elevacion al embalse de Pena hasta el rio Pena (385).

Cuantifi Inversion Coste | Afeccién

- en M de ;
cacion ( anual [ ambiental
euros)

Codigo Concepto

385 — Rio Matarrafia desde rio Ulldemo y el azud de elevacion al embalse de Pena hasta el rio Pena.

Estudio para valorar si los 2 azudes que hay en
A7.M1 | este tramo respetan el caudal minimo y, en su 2 azudes 0,006
caso, propuesta de soluciones..

Retirada de las instalaciones del bombeo de
A8.M1 Beceite (caseta del bombeo y tuberias) +
actualmente inutilizadas.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.Y el rio Pena desde su nacimiento hasta la confluencia con el rio
Figuerales (incluye rio Baco). [masa 386]?

/\/ 386 - Rio Pena desde su nacimineto
hasta la confluencia con el rio

Figuerales (incluye rio Baco).

Actuaciones en el DPH ‘
y zona policia |
\

i

|

Aridos
A Cortas

I |
kilometros
|
|

Figura 3.8: Rio Pena desde su nacimineto hasta la confluencia con el rio Figuerales

(incluye rio Baco) (386).

BORRADOR:
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Tabla 3.5: Rio Pena desde su nacimineto hasta la confluencia con el rio Figuerales
(incluye rio Baco) (386).

e Inversion .,
Cadigo Concepto C”a(‘F'f' (en M de Coste Afe(_:cmn
cacion euros) anual [ ambiental

386- Rio Pena desde su nacimineto hasta la confluencia con el rio Figuerales (incluye rio Baco).

Estudio para valorar si los 3 azudes que hay en
A7.M1 | este tramo respetan el caudal minimo y, en su 3 azudes 0,006 +
caso, propuesta de soluciones..

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 3 azudes de la masa
de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

A8.M1 3 azudes 0,004 +

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el Rio Figuerales desde su nacimiento hasta su desembocadura en
rio Pena. [masa 389]?

389 - Rio Figuerales desde
/\/ su nacimiento hasta su
desembocadura en rio Pena.

Captaciones Tramite
@ Manantial
Captaciones Inscritas
O Pozo

0 0.5 1 kilémetros
P ——
Figura 3.9: Rio Figuerales desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Pena
(389).
Tabla 3.6: Rio Figuerales desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Pena
(389)
- Inversion -
L Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (eenu:\élsgje anual [ambiental

389 Rio Figuerales desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Pena

Naturalizacion del cauce y revegetacion de las
orillas en los trechos desprovistos de
A9.M1 | vegetacion (X= 255274 / 255489; Y= 4520637 +
/ 4520515) (Estudio IMPRESS-2. codigo 5-1-
2)

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Pena desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena (embalse
de Pena) [masa 912]?

A r AN 912 - Rio Pena desde el rio
7 Figuerales hasta la presa de Pena.

Vertidos |
Autorizacion de
vertidos (en tramite) 0 0.2 0.4 kilémetros

s ™|
Figura 3.10 Rio Pena desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena (912).

Embalse de Pena. Salida de la conduccién del trasvase Embalse de Pena
Matarrafia-Embalse de Pena.

Figura 3.11: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Pena
desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena (912).

BORRADOR:
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Embalse de Pena

Figura 3.11: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Pena
desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena (912).

Tabla 3.7: Rio Pena desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena. (912).

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

912 - Rio Pena desde el rio Figuerales hasta la presa de Pena

B7.M1

Fomento de uso ludico del embalse de Pena:

- Organizacion de visitas guiadas a la
presa

- Adecuar un érea de recreo. Mejorar
accesos y crear zona de
aparcamiento.

- Informacién de esta area de recreo
mediante paneles.

[Propuesta 7C-17 de CHE (1997)]

<0,15

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Pena desde la presa de Pena hasta su desembocadura en rio
Matarrafia. [masa 390]?

N
Captaciones Tramite _ A
@ Pozo e
@ Toma Valderrobres
Captaciones Inscritas
O Toma

ave

390- Rio Pena desde la presa de
Pena hasta su desembocadura
en rio Matarrafa.

0 0.5 1 kilémetros
ey —1
Figura 3.12 Rio Pena desde la presa de Pena hasta su desembocadura en rio Matarrafa
(390).
BORRADOR:
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Presa del Embalse de Pena. Tomas para desembalse a distintas

Rio Pena aguas abajodel embalse de Pena. Cauce i

alturas.

adido por

la vegetacion

la vegetacion

Rio Pena aguas abajo del embalse de Pena. Cauce in

Figura 3.13: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Pena

desde la presa de Pena hasta su desembocadura en rio Matarrafia (390).

Tabla 3.8: Propuesta de medidas del Rio Pena desde la presa de Pena hasta su
desembocadura en rio Matarrafia (390).

. Inversion L
- Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (en M de anual | ambiental
euros)
390 — Rio Pena desde la presa de Pena hasta su desembocadura en rio Matarrana.
Estudio para valorar si los 7 azudes que hay en
A7.M1 [ este tramo respetan el caudal minimo y, en su 7 azudes 0,014 +
caso, propuesta de soluciones..
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.M1 | Una escala de peces en los 7 azudes de la masa 7 azudes 0,007 +

de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

Propuesta de estudio para la rehabilitacén de

B9.M1 | las tomas intermedia y superior del embalse de
Pena.
B9.M2 Impermeabilizacion del estribo izquierdo de la

presa del embalse de Pena.

BORRAD

OR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B10.M1

Estudio de mejora de la salida del aliviadero
de labio fijo del embalse de Pena. Afeccion a
la carretera de acceso a las exclusas de fondo.

B10.M2

Estudio para la mejora de los caminos de
acceso al embalse de Pena

CiM1

Estudio de limpieza de cauce del rio Pena en el
tramo comprendido entre la presa del embalse
de Pena hasta la estacion de aforos 109

0.3

C3.M1

Estudio de proteccion de margenes del rio
Pena en el tramo comprendido entre la presa
del embalse de Pena hasta la estacion de
aforos 109

0.3

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Y el Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio Tastavins
[masa 391]?

/\/ 391 - Rio Matarrafia desde el
rio Pena hasta el rio Tastavins.

Vertidos Captaciones Inscritas
m Autorizacion de Pozo
vertidos (en tramite) O Toma

Captaciones Tramite Actuaciones en el DPH

Valderrobres

@ Pozo y zona policia

© Toma . Linea

@ Manantial Autorizacion de obras
0 1 2 kilémetros
! ] @ Azudes

Figura 3.14: Rio Matarrafa desde el rio Pena hasta el rio Tastavins.

Rio Matarrafia en Valderrobres. Rio Matarrafia en Valderrobres. Puente de Hierro.

Figura 3.15: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde el rio Pena hasta el rio Tastavins (391).

BORRADOR:
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Tabla 3.9: Propuesta de medidas Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio Tastavins

(391).
- Inversion i
- Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (en M de anual | ambiental
euros)
391 - Rio Matarrafia desde el rio Pena hasta el rio Tastavins
Construccion de la E.D.A.R. de Valderrobres
AlM1 (Plan especial de .Depuracion de aguas 2,1
residuales de Aragon)
Control de vertidos de la industria jamonera
A2.M1 g ”
Virgen de la Fuente
Estudio para valorar si los 2 azudes que hay en
A7.M1 | este tramo respetan el caudal minimo y, en su 2 azudes 0,004 +
caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8M1 | Una escala de peces en los 2 azudes de la masa 2 azudes 0,002 +

de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

C3.M1

Limpieza de margenes, cauce y riberas del rio
Matarrafia en el término municipal de
Valderrobres (tramo de 2.500 m desde la
desembocadura del rio Pena hasta el final del
tramo urbano del rio Matarrafia). CHE 2007.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Tastavins desde su nacimiento hasta el arroyo de los Prados y
el final de la canalizacion en el Tastavins. [masa 392]?
]

A RR
A | /\/ 1 Msdesu

I ‘ I
| |
| wVertld ‘

il I
‘ i.AUt rIZ:’:}t}Oﬂd

| 392 -Rio Tastavins
1 nacimiemtolhasta el arroyo de

los Prados y el final de la
canallzémén enel Trastavms.

vertidos (en tramite)
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Figura 3 16: Rio Tastavins desde su nacimiento hasta el arroyo de los Prado
de la canalizacion en el Tastavins (392).

el final

w
<! {u
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Rio Tastavi s(s
Vallado de la explotacion ganadera en zona de servidumbre.

S

S 2

Rio Tastavins (Escalona) a su paso por el municipio de Herbés.
Antiguas instalaciones de las piscinas municipales, en desuso.

E.A. 154, Rio Tastavins en Pefiarroya de Tastavins.

lona) a su paso por el municipio de Herbés.

% R A
Rio Tastavins (Escalona) a su paso por el municipio de Herbés.
Puente derruido cerca de las antiguas de las piscinas
municipales

Rio Tastavins aguas arriba de la E.A. 154, Rio Tastavins en
Pefarroya de Tastavins.

Figura 3.17: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Tastavins
desde su nacimiento hasta el arroyo de los Prados y el final de la canalizacion en el
Tastavins (392).

BORRADOR:
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et =T ‘ T e
Rio tastavins a su paso por el

Rio tastavins a su pso por el municipio de eﬁarroya de
Tastavins. Balsas de almacenamiento de la futura depuradora Tastavins. Puente nuevo construido despues de la riada del
de residuos ganaderos, promovida por la D.G.A. 2000.

Figura 3.17: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Tastavins
desde su nacimiento hasta el arroyo de los Prados y el final de la canalizacion en el
Tastavins (392).

Tabla 3.10: Propuesta de medidas Rio Tastavins desde su nacimiento hasta el arroyo de
los Prados y el final de la canalizacion en el Tastavins (392).

Cuantifi Inversion Coste | Afeccién

., nM .
cacion e de anual | ambiental
euros)

Caodigo Concepto

392 — Rio Tastavins desde su nacimiento hasta el arroyo de los Prados y el final de la canalizacion en
el Tastavins

Construccion de la E.D.A.R. de Pefiarroya de
Al.M1 Tastavins (Plan especial de Depuracion de 0,6
aguas residuales de Aragén)

Estudio para valorar la posible existencia de
filtraciones desde las balsas de
almacenamiento de la depuradora de residuos
ganaderos de Pefiarroya de Tastavins y posible
impacto en las masas de agua superficiales y
subterraneas.

A2.M1

Estudio para valorar si los 3 azudes que hay en
A7.M1 [ este tramo respetan el caudal minimo y, en su 3 azudes 0,006
caso, propuesta de soluciones.

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 3 azudes de la masa
de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

A8.M1 3 azudes 0,003

Propuesta de estudio para el desmantelamiento
A8.M2 | de las antiguas instalaciones de las piscinas
municipales del municipio de Herbés.

Propuesta de estudio para la reconstruccion de

del puente que cruza el rio Tastavins ubicado

B10.M1 [ en las cercanias de las antiguas instalaciones

de las piscinas municipales del municipio de
Herbés.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Prados desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Tastavins (final de la canalizacidn en el Tastavins). [masa 393]?

‘ i ‘ M [
I L .
| Captaciones Tramite
ERER

|

|

|

|
e Pozo ‘ | i :
i

aptaciones Inscritas
|

) Pozo Lo

Ai«ct‘l.ilaciones en el DPH

y zona policia |

| A Aridos

Cortas

1] |
Figura 3.18: Rio Prados desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Tastavins (final de la canalizacion en el Tastavins) (393).
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SN

e b iarpe
astavins y el bco. Prados.

£ ol
Confluencia del rio T

Figura 3.19: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Prados
desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Tastavins (final de la
canalizacién en el Tastavins) (393).

Tabla 3.11: Propuesta de medidas Rio Prados desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Tastavins (final de la canalizacion en el Tastavins) (393).

. Inversion iy
Cédigo Concepto Cuantifi (en M de Coste | Afeccion

cacion anual [ ambiental
euros)

393 - Rio Prados desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Tastavins (final de la

canalizacion en el Tastavins)
Estudio para valorar si los dos azudes que hay
A7.M2 | en este tramo respetan el caudal minimo y, en 2 azudes 0,004 +

Su €aso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los dos azudes de la

masa de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos:

ABML | . 253063, Y: 4515375 (Estudio IMPRESS- | 232udes | 0,002 *
2. cadigo: 4a-1-1).

- X: 251928, Y: 4517769 (Estudio IMPRESS-
2. codigo: 4a-1-2)
Propuesta de estudio para la construccion de
Al12.M1 -
una estacion de aforos en el bco. Prados.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Tastavins desde el arroyo de los Prados y el final de la
canalizacion en el Tastavins hasta el rio Monroyo. [masa 394]?

>z

Captaciones Tramite
@ Toma

N

394- Rio Tastavins desde
elarroyo de los Prados y el
final de la canalizacion en el

Tastavins hasta el rio Monroyo..

0.4 kilémetros

Figura 3.20: Rio Tastavins desde el arroyo de los Prados y el final de la canalizacion en
el Tastavins hasta el rio Monroyo (394).

Tabla 3.12: Propuesta de medidas Rio Tastavins desde el arroyo de los Prados y el final
de la canalizacion en el Tastavins hasta el rio Monroyo (394).

- Inversion .
Cédigo Concepto Cuar_1§|f| (en M de Coste Afegcmn
cacion anual | ambiental
euros)
394. — Rio Tastavins desde el arroyo de los Prados y el final de la canalizacién en el Tastavins hasta el
rio Monroyo
TOTAL masa de agua

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Monroyo desde su nacimiento hasta su desembocadura en el
rio Tastavins. [masa 395]?

A | IR [
W

} i 1
‘ 395 - Rio Monroyo desde su
; ‘nacimje‘ntc hasta su |
desembocadura en el rio T3 stavins.

| |
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®Pozo
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44,4
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: | | | I
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i | e e——— ]
: Rio Monroyo desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio
Tastavins (395).

Figura 3;21
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S 00
Filtraciones de la fosa séptica de la localidad de Monroyo al
bco. Castell, afluente del rio Monroyo.

- A AT L
Rio Monroyo, desde

Tastavins.

s Bl Nl
la carretera Monroyo-Pefiarroy.

!
a de

Figura 3.22: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Monroyo

desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Tastavins (395).

Tabla 3.13: Propuesta de medidas Rio Monroyo desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el rio Tastavins (395).

. Inversion -
- Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (en M de anual | ambiental
euros)
395 — Rio Monroyo desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Tastavins

problemas de fuga de la fosa séptica

Propuesta de mantenimiento de fosa séptica,
con residuos urbanos, del municipio de

Al.M1 . X

Monroyo. Estudio de solucionesa los

Estudio para valorar si los azudes que hay en
este tramo respetan el caudal minimo y, en su

A7.M1 caso, propuesta de soluciones. 1 azud 0.002
X: 752148, Y: 4517313 (Estudio IMPRESS-2.
cadigo: 4a-2-1)
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8M1 | Una escala de peces en los azudes de la masa 1 azud 0.001

mejorar la continuidad del rio en estos pu

de agua y propuesta de soluciones para

ntos.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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¢ Y el rio Tastavins desde el rio Monroyo hasta su desembocadura en el
rio Matarrafna. [masa 396]?

T T T T T T T
AR 7] ‘ IR
Vertidos | 1 i | 1 i
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| vertidos (en tramite) ‘
Captaciones Tramite ‘
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| | 396 - Rio Tastavins desde el rio | ‘ |
| /\ Monroyo hasta su desembocadura ! ( ‘ | ‘
en el rio Matarrafig | i |
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|
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Figura 3.23: Rio Tastavins desde el rio Monroyo hasta su desembocadura en el rio
Matarrafia (396).
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Rio tastavins. Azud del Molf de las Sienes. Derivacion pa
balsa contra incendios.

rala

el -~ e o i, N S S
Rio Tastavins en el limite entre los municipios de Rafales y
Fuentespalda. Puente inestable frente a avenidas. Insuficiente
desague..

Fosa séptica de la localidad de Rafales con filtro verde

deshabilitado.

Balsa contra incendios.Deriva agua del rio Tastavins...

Rio Tastavins. Azud de Moli den Cardona. Restos del antiguo
azud.

. Fuente “Font Vella", en la localidad de Rafales.

Figura 3.24: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Tastavins
desde el rio Monroyo hasta su desembocadura en el rio Matarrafia (396).
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SAr
g
alt". Tomas para el

municipio de La Portellada..

Rio Tastavins en la desembocadura en el rio Matarrafia. Rio Tastavins en la desembocadura en el rio Matarrafia. Posible
ubicacion de una nueva E.A. En el rio Tastavins..

Figura 3.24: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Tastavins
desde el rio Monroyo hasta su desembocadura en el rio Matarrafia (396).

Tabla 3.14: Propuesta de medidas Rio Tastavins desde el rio Monroyo hasta su
desembocadura en el rio Matarrafa (396).

. Inversion iy
Ly Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (eenu:\(/)lsgje anual | ambiental

396 — Rio Tastavins desde el rio Monroyo hasta su desembocadura en el rio Matarrafia

Problemas de calidad del abastecimiento al

Al.M1 municipio de La Portellada. Estudio para

mejorar la calidad de agua para abastecimiento
urbano.

Estudio para retirar los restos del antiguo azud
de Moli den Cardona, en el rio Tastavins
respetan el caudal minimo y, en su caso,

propuesta de soluciones..

A7.M1 1 azudes 0,002

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 8 azudes de la masa
de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

A8.M1 8 azudes 0,004

Propuesta de estudio para la ubicacién de una
nueva estacion de aforos en el tramo bajo del
rio Tastavins.

Al2.M1
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. Inversion iy
Ly Cuantifi Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion (eenu:\élst)je anual |[ambiental

Limpieza de margenes, cauce Yy riberas de los
bcos. La Mina 'y Font Vella, en el término
municipal de Rafales. (tramo de 1000 m desde

Ml la desembocadura del rio Pena hasta el final
del tramo urbano del rio Matarrafia). CHE
2007
C6-M1 Propuesta de mejora del desagiie de un puente

sobre el rio Tastavins. Coordenadas: X:
756049, Y: 4521940)

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas.
[masa 167]?

V%&ﬂfgﬂac

kil

-ve tidos (en tr mnte)
Capuamone‘s Tr%mlte |
PR
1 i
ERRIAmN
ptémonef Inscrl“tas |
O POZO‘ i
q L i
n“ual\ Al
A tu |\one$ en el bPH

y zona policia
Au orizacion de obras

Autorizacion dp obras
(a tohzad‘as) 0
A Cor \ \

\tramite)

| Maelld

\
Po nljlada |
| |

Fabara |

laceite

Torre del
Comp‘te |

ataﬁraﬁa des
0 Tastaw s‘hasta\ el rio

8 kllorp etros

de el
Algas.

;U _—

Figura 3 25:

io Matarrana desde el rio Tastavms ‘hasta eI r|o Algas (167).
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Rio Matarrafia a su paso por la poblacién de Torre del Compte.
Azud de derivacion para toma de abastecimiento de esta
localidad.

'Rio Matarrafia. Azud de Molino del Compte. Parcialmente
enterrado por una lengua de gravas depositada en la riada del
2000.

Rio Matarrafia. Azud de Granges. Antigua via del tren Tortosa-
Alcafiiz reformada como via verde.

Rio Matarrafia en Torre del Compte. Acueducto de la acequia
de La Fresneda sobre el bco. de Las Canales. Presenta
filtraciones.

Rio Matarrafia. Paso aguas arriba de la toma de abastecimiento
de la poblacion de Valdertormo..

Figura 3.26: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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" Rio Matarrafia. Azud para la toma de abastecimiento de la
poblacion de Valdertormo.

Rio Matarrafa. Puente de la carretera N-232 sobre el
Matarrafia. Estribo izquierdo protegido con escollera despues
de ser afectado en la riada del 2000...

Rio Matarrafia. Azud para la toma de abastecimiento de la
poblacion de Calaceite. Escollera construida demasiado
transversal al rio, lo que provoca erosion en la orilla de

enfrente.

Rio Matarrafia. Azud de Vilanova. Deriva agua para la ac. de
Vilanova, ac. de Salvime y la balsa de VValcomuna.

Conduccién a la balsa de Valcomuna. Bco. de Galapata

e P A Ll M e A
Rio Matarrafa. Problemas causados por la escollera construida
demasiado transversal al rio.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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Rio Matarrafia. Azud Molinar-Servelles. En la ladera, desmonte
realizado para el soterramiento de la conduccién de la balsa de
Valcomuna

Rio atarraﬁa. Azud de I acequideISot.

e Bl \ 4

Rio Matarrafia a su paso por la localidad de Mazaledn. Paso

construido para las obras de construccién de la balsa de
Valcomuna. Actualmente uso vehiculos agricolas

* Rio Matarrafia. Azud de abastecimiento a Mazaleon.

o YRR

d de la acequia eva.

Rio Matarrafia. Azu

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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T A A U e e e -
Rio Matarrafa. Invasion de Dominio Publico Hidraulico en las
cercanias del azud de la acequia Huerta Nueva.

Azud de la acequia de Santa Maria. Derivacion de caudales a la
balsa de La Trapa (en la Val de Jaime)..

Azud de derivacion de Molnss 0A
Pontet..

Casas en Zona Inundable. Paraje de El Pontet.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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Azud de derivacion de la acequia de Alrio. Comunicacién con
la acequia de Aldovar.

pa (0 Val de Jaime). Filtraciones en el estribo
derecho, en el aliviadero.

Balsa de VValcomuna. Inyeccién de cemento para
impermeabilizar y tapar las filtraciones en la parte basal.

e
L ¢ =

Balsa de La Trapa (o Val de Jaime).

2N
Rio Matarrafia en la local

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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Balsa de La Trapa (Finca La Trapa, particular).

Rio Matarrafia a su paso por la poblacién de Maell
del colector de aguas residuales urbanas e industriales de

Maella directamente al rio sin depurar

Aldovaras. Residuos agricolas en el cauce.

] =, - e

i L ~ Ed = - s
Rio Matarrafia a su paso por la poblacién de Maella. Azud de
derivacion para la acequia de Catalufia.

Rio Matarrafia a su paso por la poblacién de Ma
Aldovaras. Acumulacion de los vertidos del colector de aguas
residuales urbanas e industriales de Maella.

Rio Matarrafia a su paso por la poblacién de Maella.
Descalzamiento del camino de uso agricola.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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"Rio Matarrafia a su paso por la poblacion de Maella. Azud de
derivacion para la acequia de Anzuda Baja.

1 ‘% s ‘ BRI Nt it ST
Ubicacion alternativa de la futura depuradora de Maella.
Interseccion entre 2 acequias: ac. Aldovaras y ac. Catalufia..

S = g - ﬁ" ‘ ‘ Rk :
Rio Matarrafia a su paso por la poblacion de Maella. Azud de Ubicacion de la futura depuradora de Maella. Necesario el
derivacion para la acequia Rabinat. Trasvase entre ac. bombeo de aguas residuales.
Aldovaras y Rabinat. Derivacion de aguas hacia la balsa de La
Trapa.

Rio Matarrafa a su paso por el municipio de Fabara. Azud de Rio Matarrafia a su paso porla localidad de Fabara. Actuaciones
La Noguera. Cauce invadido por vegetacion. de defensa realizadas en la ribera.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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Rio Matarrafia a su paso porla localidad de Fabara. Depuradora
primaria con Elofitas semisumergidas..

Sl
: 5 LEs Lo
Rio Matarrafia a su paso por el municipio de Fabara, ag

abajo de la E.A.176, Matarrafia en Nonaspe...

Rio Matarrafia a su paéo por el municipio de Nonaspe. Azud de
derivacion de la acequia del Matarrafia

Rio atarrana a §U paso porla ocal'idad.de Fabara. Azud de
Mesulls

Rio Matarrafia a su paso po el municipio de Fabara. E.A.176,
Matarrafia en Nonaspe. Reconstruida después de la riada del
2000.

Confluencia del rio Matarrafia y el rio Algas en la localidad de
Nonaspe.

Figura 3.26 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio Algas (167).
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Tabla 3.15: Propuesta de medidas del Rio Matarrafia desde el rio Tastavins hasta el rio

Algaés (167).

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

167 — Rio Matarrara desde el rio Tastavins hasta

el rio Algéas

Al.M1

Control de calidad de agua que vierte la
depuradora del municipio de Fabara.

Al.M2

Construccion de la E.D.A.R de Calaceite (Plan
especial de Depuracion de aguas residuales de
Aragon)

1,7

Al.M3

Construccion de la E.D.A.R de Mazaledn
(Plan especial de Depuracién de aguas
residuales de Aragén)

1,6

Al.M4

Construccion de la E.D.A.R de Maella (Plan
especial de Depuracién de aguas residuales de
Aragon)

2,2

Al.M5

Construccion de la E.D.A.R de Nonaspe (Plan
especial de Depuracién de aguas residuales de
Aragoén)

1,2

Al1.M6

Construccion de la E.D.A.R de La Fresneda
(Plan especial de Depuracién de aguas
residuales de Aragdn)

0,7

Al.M7

Construccion de la E.D.A.R de Cretas (Plan
especial de Depuracién de aguas residuales de
Aragoln)

0,9

A2.M1

Estudio para construccion de una depuradora
de aguas residuales industriales independiente
de las urbanas en la localidad de Maella.

A3.M1

Creacion de una campafia de concienciacion
de buenas practicas de uso de residuos
agricolas.

A5.M1

Propuesta de estudio para la sobreelevacion
del paso situado aguas arriba de la toma de
abastecimiento de la poblacidn de
Valdertormo

A7.M1

Estudio para valorar si los 15 azudes que hay
en este tramo respetan el caudal minimo y, en
Su €aso, propuesta de soluciones..

15 azudes

0,034

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 15 azudes de la
masa de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

15 azudes

0,016

A8.M2

Propuesta de estudio para la eliminacion del
paso construido para las obras de construccion
de la balsa de VValcomuna, en el término
municipal de Mazale6n.

BORRADOR:
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Tabla 3.15 (continuacion): Propuesta de medidas del Rio Matarrafia desde el rio

Tastavins hasta el rio Algas (167).

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Al2.M1

Propuesta de estudio para minimizar el
impacto ambiental de la conduccidn a la balsa
de Valcomuna (Recuperacién de los taludes,
pintado de la conduccién,...)

Al2.M2

Estudio para nueva ubicacion de la E.D.A.R.
de Maella para bajar el agua por gravedad, sin
necesidad de impulsarla.

B7.M1

Proteccion y fomento del uso social del rio
Matarrafia entre Mazaledn y Fabara:

- Conservacion natural de cauces y
riberas (evitar obras de defensa,
cananlizaciones 6 dragados).

- Establecer un caudal ecoldgico y
control de detracciones de agua.

- Instalacion de un érea recreativa en
Mazaledn (UTM BF 589439

[Propuesta 6C-22 de CHE (1997)]

<0,15

B9.M1

Mejora de instalaciones e impermeabilizacién
del Acueducto de la acequia de La Fresneda
sobre el bco. de Las Canales.

B9.M2

Trabajos de impermeabilizacién de las balsas
de La Trapa y Valcomuna, dentro del
programa A.G.U.A. (Actuaciones para la
Gestion y Utilizacion del Agua) del Ministerio
de Medio Ambiente.

B9.M3

Limpieza y acondicionamiento del azud de
Molino del Compte

CimM1

Propuesta de estudio para mejorar la escollera
de proteccion del azud de la toma de
abastecimiento a Calaceite.

Ci.M2

Propuesta de estudio de inundacién de zona
urrbanizada en el paraje El Pontet de Maella..

C1.M3

Mejora en las defensas de un camino de
servidumbre en el municipio de Maella.
Coordenadas: X: 763067, Y: 4558648

C2.M1

Propuesta de estudio de afeccion al Dominio
Publico Hidréulico en las cercanias del azud
de la acequia Huerta Nueva.. Invasién de parte
de una finca.

C2.M2

Propuesta de limpieza de vegetacién del cauce
del rio Matarrafia desde la localidad de
Mazaledn hasta Fabara.

C3a.M1

Limpieza de margenes, cauce y riberas del rio
Matarrafia en el término municipal de
Mazaledn. Restitucién y proteccion de

margenes. (800 m). CHE 2007.

TOTAL masa de agua
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&Y el rio Algéas desde su nacimiento hasta el rio Estret (incluye rio
Estret). [masa 398]?
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Figura 3.27: Rio Algas desde su naC|m|ento hasta el r|o Estret (mcluye rio Estret)
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Rio Algaés a su paso por el municipio de Cretas. Azud Horta de
Novellas. Toma de abastecimiento a Cretas..

E.A. 153, Rio Algas en Horta de San Juan.

Figura 3.27: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del rio Algas
desde su nacimiento hasta el rio Estret (incluye rio Estret) (398)

Tabla 3.16: Propuesta de medidas de el rio Algés desde su nacimiento hasta el rio
Estret (incluye rio Estret) (398)

Inversion

masa de agua y propuesta de soluciones para

mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

Cddigo Concepto Cuar_1:uf| (en M de Coste Afegcmn
cacion anual | ambiental
euros)
398 — Rio Algas desde su nacimiento hasta el rio Estret (incluye rio Estret)
Estudio para valorar si los 17 azudes que hay
A7.M1 | en este tramo respetan el caudal minimoy, en | 17 azudes 0,006
su €aso, propuesta de soluciones..
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
A8.ML1 una escala de peces en los 17 azudes de la 17 azudes 0,004

TOTAL masa de agua
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¢ Y el rio Algéas desde el rio Estret hasta su desembocadura en el rio
Matarrafia. [masa 168]?
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Figura 3.28: Rlo Algas desde el rfo Estret hasta su desembocadura en eI rio Matarrafa.
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o

Rio Algas en la localidad d

At

e Nonasﬁe. Puente inestable frente a

avenidas.

Rio Algas. Zona de bafio sin sefializar, aguas arriba de
Nonaspe.

Rio Algas en Imunicipiod Fabara. Azud de Los Llanos de
Balaguer. Posible incumplimiento de caudales ecoldgicos.

- i s -~ Ty i - -~ =
Rio Algas en la localidad de Nonaspe. Vertido de las aguas
residuales urbanas de Nonaspe.

Rio Algés en el municipio de Fabara. Puente inestable frente a
avenidas.

Rio Algas. Azud de Las Sortetas

Figura 3.29: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas Rio Algas desde el
rio Estret hasta su desembocadura en el rio Matarrafia (168)
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Rio Algés aguas abajo del azud de Las Sortetas..

Rio Alés enel municipio de Lledo. Vertidos agas residuales
urbnas de Lledo.

Bco. deGIapaté a su paso por la carretera N-420

Confluencia del rio Algés y rio Estrets. Ubicacion proyect
del embalse de Moli de las Rocas.
> LW = o el

A 2 o

Rio Algasenel municipio de Arens de Lledd. Zona de bafio sin
declarar.

Figura 3.29 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del Rio Algas desde el rio Estret hasta su desembocadura en el rio Matarrafia (168)
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Tabla 3.17: Propuesta de medidas del Rio Algas desde el rio Estret hasta su
desembocadura en el rio Matarrafia (168)

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

168.— Rio Algas desde el rio Estret hasta su desembocadura en el rio Matarrafia

A7.M1

Estudio para valorar si los 27 azudes de este
tramo respetan el caudal minimo y, en su caso,
propuesta de soluciones..

27 azudes

0,006

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
una escala de peces en los 27 azudes de la
masa de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..

27 azudes

0,004

Al2.M1

Propuesta de estudio ambiental global del rio
Algas entre los puentes de Caseras y Nonaspe
para:
- Conocer el estado de conservacion
real de la ribera.
- Localizacion de puntos de especial
interés natural o recreativo.
- ldentificacién de los impactos
negativos mas significativos.
- Asegurar un caudal minimo.
- Fomentar uso ludico (actividades
como senderismo)
[Propuesta 8-4 de CHE (1997)]

0,3-0,15

B3.M2

Control de detracciones ilegales de agua
directamente del cauce del rio Algas.

B7.M1

Fomento del uso ludico del rio Algas.
Sefializacién mediante carteles informativos
de zona de bafio.
Coordenadas: X: 770982, Y: 4564963

<0,15

B7.M2

Declarar zona de bafio el tramo del rio Algas

aguas arriba de la localidad de Arens de Lledo.

Instalacion de paneles informativos.

B10.M1

Construccion de un puente en el rio Algas
(Término municipal de Fabara).
Coordenadas: X: 768714, Y: 4563696

C6.M1

Propuesta de estudio para mejorar un puente
del rio Algés en la localidad de Nonaspe.
Coordenadas: X: 772735, Y: 4566935

TOTAL masa de agua
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Plan hidroldgico del rioMatarrafia

¢Y el rio Matarrafia desde el rio Algas hasta la cola del embalse de
Ribarroja. [masa 169]?
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Figura 3.30: Rio Matarraiia désde el rio Algas hasta la cola del embalse de Ribarroja..
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- Fee T4 s
Rio Matarrafia a su paso por el municipio de Fayén. Azud
Pla de Batallé. Huerta del Molino.

Rio Matarrafia a su paso por el municipio de Fayon. Posible
ubicacion de un paso que comunique los municipios de
Nonaspe y Fayon.

Figura 3.31: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Rio Matarrafia
desde el rio Algas hasta la cola del embalse de Ribarroja

Tabla 3.18: Principales caracteristicas del Rio Matarrafia desde el rio Algas hasta la
cola del embalse de Ribarroja

. Inversion .,
Caodigo Concepto Cuap:ufl (en M de Coste Afegcmn
cacion euros) anual | ambiental

169 — Rio Matarrafia desde el rio Algas hasta la cola del embalse de Ribarroja
Estudio para valorar si los 3 azudes de este
A7.M1 | tramo respetan el caudal minimo y, en su caso, 3 azudes 0,006
propuesta de soluciones..
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar
AsM1L | Una escala de peces en los 3 azudes de la masa
' de agua y propuesta de soluciones para
mejorar la continuidad del rio en estos puntos..
Adecuacion medioambiental eje del Ebro en la
Al12.M1 | confluencia del rio Matarrafia. Incluido en el +
P.H.N. [B.O.E. nim 161, 6 Julio 2001]
Construccion de dos pasos en el rio Matarrafia
B10.M1 | la altura del a_zud de la acequia de’Ribes, que +
comunique Nonaspe y Fayon.
Coordenadas: X: 776678, Y: 4571378

TOTAL masa de agua

3 azudes 0,004
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¢, Embalse de Ribarroja. [masa 949]?

La Pobla de
Massaluca

949 -
Embalse de Ribarroja.

Vertidos

m Autorizacion de
vertidos (en tramite)

Captaciones Tramite

@ Toma

Captaciones Inscritas
O Pozo

O Toma

Actuaciones en el DPH
y zona policia

St

0 2 kilbmetros Autorizacion de obras
e —
Figura 3.32: Embalse de Ribarroja (949).
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o

Rio Matarrafia a su paso por el municiio de Fayén. Bombeo de
La Terra Alta (para regadios del municipio de Gandesa).

Rio Matarrafia a su paso por el municipio de Fayon.
Embarcadero.

Embalse de Ribarroja.

Rio Matarrafia a su aso por el municipio de Fayon. Ubicacion
de la futura Central de ciclo combinado (ENDESA), en Zona
Policia.

Embalse de Ribarroja en el municipio de Fayon. Embarcadero
de la empresa "FAYON FISHING

Embalse de Ribarroja. Embarcadero del “CAMPING
WELSCAMP”.

Figura 3.33: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del Embalse de
Ribarroja (949).
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Tabla 3.19: Propuesta de medidas del : Rio Glera desde el rio Santurdejo hasta su
desembocadura en el rio Matarrafa. (264)

- Inversion L
Caodigo Concepto Cuanyﬂ (en M de Coste Afe(_:cmn
cacion anual | ambiental
euros)
949 — Embalse de Ribarroja.
Propuesta de estudio de afeccién
A2.M1 [ medioambiental por la construccion de una +

Central de ciclo combinado en Zona Policia

TOTAL masa de agua
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Figura 3.34: Presiones a las que estan sometidas las masas de agua subterranea de la
cuenca del Matarrana.
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¢ Y la masa de agua subterranea de Puertos de Beceite [masa 096]?

>z

Inventario Puntos Concesiones Concesiones
de Agua en Tramite Inscritas

®Manantial OPozo @ Pozo
--Pozo @ Manantial @ Manantial
1y Sondeo

Qotros

Fuentespalda

Monroyo

Pefiarroya
de

ITastavins N Rio Tastavins

N Rio Algas

Rio Ulldemé
N Rio Prados
N Rio Matarrafia
/\/ Rio Pena

Rio Figuerales
N Rio Monroyo

Corachar
0 3 6 kilémetros

Herbeset

Figura 3.35: Presiones a las que estan sometidas la masa de agua subterranea de
Puertos de Beceite dentro de la cuenca de rio Matarrafa.

No existen presiones importantes sobre esta masa de agua, tan solo destaca
la presion ganadera derivada de la concentracion de granjas porcinas en
determinadas zonas. Se localiza en la cabecera de la cuenca del Matarrana,
donde la orografia escarpada con valles cerrados limitan el desarrollo de la
zona a sector noroccidental de la masa de agua. Son pocas las localidades
gue se asientan sobre ella, tan sélo Beceite y Pefiarroya de Tastavins

alcanzan 500 habitantes.
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La superficie agricola se limita al 13,2 % y comprende mayoritariamente
cultivos herbaceos de secano, frutales y olivos. El resto esta constituido por
grandes extensiones boscosas, matorrales y pastizales naturales. En el
sector ganadero cabe destacar el elevado nimero de granjas porcinas. Por
lo general es una zona de muy escaso desarrollo industrial cuya economia
se sustenta en la agricultura y el turismo.

En cuanto a las extracciones de agua, la mayor parte de las captaciones de
la cabecera del Matarrafia son superficiales. Se localizan algunos pozos y
manantiales destinados al abastecimiento, éstos en general tienen bajo
consumo salvo en los meses de afluencia turistica que se incrementa
considerablemente (pozos de abastecimiento a Monroyo, Rafales,
Valderrobres, Pefiarroya de Tastavins o Fuentespalda).

,‘ ) "R B e -
Toma secundaria de abastecimiento a Valderrobres. La toma se
hace del acuifero de las calizas jurésicas, aguas abajo del
embalse de Pena..

Conglomerados del oligoceno de Penyagalera. El acuifero
Eoceno-Oligoceno transfiere los recursos procedentes de los
niveles calcareos de Los Puertos hacia la cuenca baja

& | e
Fuente "Font Vella", en la localidad de Rafales, y que descarga
agua en el rio Tastavins. Drena congl

conectada

en el nacimiento del rio Algas

Figura 3.36: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de la masa de agua
subterranea de Puertos de Beceite dentro de la cuenca de rio Matarrafia

BORRADOR:
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El Parrisal de Beceite. Zona de descarga del Mesozoico
carbonatado hacia el rio Matarrafia. Encajonamiento del rio y

formacién de los “gubies”

Figura 3.36 (continuacidn): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de
la masa de agua subterranea de Puertos de Beceite dentro de la cuenca de rio Matarrafia

Tabla 3.20: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea de Puertos de Beceite

dentro de la cuenca de rio Matarrafa

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Sh96 — masa de agua subterranea de Puertos de Beceite

A3.M1

Estudio sobre el estado de la masa de agua
frente a la contaminacidn por nitratos, posibles
zonas de afeccién y propuesta de soluciones

0,012

A3.M2

Ampliacion de las redes de control de calidad
(fundamentalmente de nitratos).
Establecimiento de puntos de control de aguas
subterraneas en las formaciones del terciario y
cuaternario de la cuenca del Tastavins.

B1.M2

Realizacion de dos sondeos de investigacion
de los acuiferos profundos en las escamas
frontales al N del Embalse de Penay en el

Algars al S de Arnes, frente a la Pefiagalera.

Estudio de su posible explotacion para
abastecimiento como medida en caso de
sequia.

B2M1

Fomento de la hidrologia de la masa de agua y
de la importancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y la edicién de folletos y la
instalacion de algun panel de interpretacion en

algln sitio frecuentado

0,060

BORRADOR:
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Codigo

Concepto

Inversion
(en M de
euros)

Afeccion
ambiental

Cuantifi
cacion

Coste
anual

B10M1

Elaborar el perimetro de proteccion de todas
las captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del
registro de zonas protegidas

16 pozos, 17
sondeos y 58
manantiales

B10.M2

Propuesta de investigacion hidrogeolégica
sobre las posibilidades de explotacién de los
acuiferos de la masa de agua Puertos de
Beceite para abastecimiento urbano y asi
liberar caudales para uso aguas abajo.

0,300 +

B10.M3

Estudios geologicos y geofisicos (sismica de
reflexion) de las estructuras frontales
mesozoicas situadas al noroeste del embalse
de Pena para comprobar si existe 0 no
conexion entre las escamas frontales y Los
Puertos.

B1.M2

Realizacion de dos sondeos de investigacion
de los acuiferos profundos en las escamas
frontales al N del Embalse de Penay en el

Algars al S de Arnes, frente a la Pefiagalera.

Estudio de su posible explotacion para
abastecimiento como medida en caso de
sequia.

B10.M4

Realizacion de aforos diferenciales a lo largo
del Matarrafia en la zona del Parrisal.
Evaluacion de los aportes de los acuiferos
mes0zoicos al Matarrafa.

B10.M5

Instalacion de controles automatizados de
registro continuo en los piezémetros de
Rafales, Pefiarroya de Tastavins y Beceite.

B10.M6

Caracterizacion cuantitativa y cualitativa de
los manantiales relevantes.

B10.M7

Fomento de la hidrologia de la masa de agua y
de la importancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y la edicién de folletos y la
instalacion de algin panel de interpretacion en
el Parrisal y en los manantiales méas relevantes

0,060

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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¢ Y la masa de agua subterranea de Aliaga — Calanda [masa 092]?

Inventario Puntos Concesiones Concesiones
de Agua en Tramite Inscritas

®-Manantial QOPozo0 @ Pozo

(-Pozo @ Manantial @ Manantial
1y Sondeo

>z

@otros

N Rio Monroyo

0 1 2 kilémetros

Figura 3.37: Presiones a las que estan sometidas la masa de agua subterranea de Aliaga
— Calanda dentro de la cuenca de rio Matarrafia

Tan sélo la cabecera del rio Monroyo se localiza dentro de esta masa de
agua. Corresponde a la sierra de les Albardes, dentro del LIC y ZEPA
castellonense de la Tinenca de Benifassa, Turmell y Vallivana, cubierta por
extensas masas de vegetacion natural, sin apenas actividad agricola.

No obstante, fuera de la cuenca del Matarrafa, en las zonas de influencia de
los aluviales del Guadalope, Guadalopillo y Bergantes se localiza un
importante desarrollo agricola. A esto hay que afadir la fuerte actividad
minera asociada a la central térmica de Utrillas que constituye un
importante foco de contaminacion puntual.

Fuera de la cuenca del Matarrafia, en el Cretacico superior en Cafiizar del
Olivar, se ha detectado un episodio de contaminacion puntual por
hidrocarburos. Es por ello que esta masa de agua ha sido considerada en
riesgo de no alcanzar los objetivos establecidos por la DMA. Se trata, no
obstante, de una contaminacién con una extension muy limitada

BORRADOR:
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Tabla 3.21: Propuesta de medidas de la masa de agua subterranea de Aliaga — Calanda
dentro de la cuenca de rio Matarrafia

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion
(en M de
euros)

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Sh44 — masa de agua subterranea de Aliaga—Calanda

A3.M1

Propuesta para valorar la declaracion de zona
Vulnerable por Nitratos.

B2M1

Fomento de la hidrologia de la masa de agua y
de la importancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y la edicion de folletos y la
instalacion de algin panel de interpretacion en

algln sitio frecuentado

0,060

B10M1

Elaborar el perimetro de proteccion de todas
las captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del
registro de zonas protegidas

1 pozo

B10.M2

Estudio para comprobar que todos los usos de
agua subterranea tienen concesion
administrativa vigente

0,300

B10.M3

Propuesta de investigacion hidrogeologica
sobre las posibilidades de explotacién de los
acuiferos jurasicos marinos de la masa de agua

Aliaga-Calanda, dentro de la cuenca del

Matarrafa.

TOTAL masa de agua

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el territorio con acuiferos que no se encuentra dentro de las masas
de agua subterranea?

Tabla 3.22: Propuesta de medidas de la superficie de territorio de la cuenca del
Matarrafia que no esta dentro de una masa de agua subterranea.

Cuantifi Inversi6 | Coste Afeccion

Codigo Concepto cacién n anual | ambiental

SF — Usos de agua subterranea fuera de masa de agua subterranea

Ampliacion de las redes de calidad.
Incorporacion de nuevos puntos de control,
(especialmente nitratos y plaguicidas) en
puntos de abastecimiento con aguas
subterrdneas no incluidos en masas de agua
(manantial del Clot en Maella por Ej.).

A3.M1

Caracterizacion de la contaminacidn de origen
A3.M2 agricola en la cuenca baja del Matarrafia:
balance del nitrégeno agricola y ganadero

Estudio para valorar la eficacia de las medidas
A10.M1| parareducir la contaminacién por nitratos y
propuesta de nuevas medidas

Adecuacidn de las captaciones para

B1.M1 abastecimiento, instalacion del sello sanitario

Localizacion de alternativas de
abastecimiento con aguas subterraneas de
buena calidad a las localidades de la cuenca

BLM2 baja del Matarrafia (Mancomunidad de
Monaspe-Fabara, La Portellada y
Valjunguera)
Uso conjunto de aguas subterraneas y
B2 M1 superficiales. Estudio de alternativas

subterraneas encaminadas a disminuir la
presion extractiva del rio Matarrafa

TOTAL masa de agua

Estercolado de olivos sobre el aluvial del Matarrafia Zonas de cultivo sobre el aluvial del Tastavins

Figura 3.38: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas de territorio con
acuiferos que no se encuentra dentro de las masas de agua subterranea
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DOCUMENTOS RECOMENDADOS

CHE, 1996. “Plan hidrologico de la cuenca del Ebro”. Disponible en
http://oph.chebro.es/PlanHidrologico/planH/indMEMOR.html.

CHE, 2005. “Informe 2005 sobre la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua en la  cuenca  del Ebro”. Disponible  en
http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/DirectivaMarco/Demarcaci
onDirectivaM.htm.

ACA, 2007*“Calculo de caudales ambientales en las cuencas del Segre,
Matarrafa, Senia y afluentes del Bajo Ebro en Catalufia y validacion
biologica en tramos significativos de la red fluvial de Catalufia™.

CHE, 1997

MOPTMA, 1996 “ Planes integrales de cuenca de restauracion
hidrogeoldgico ambiental (PICRHA): Cuenca del Ebro”. Informe inédito.
Madrid.

DGA. 2004 “Plan de depuracion de Aguas Residuales de Aragon”.
ACA. 2005 “Plan de depuracion de Aguas Residuales de Catalufia”.

EPSAR. 2002 “Plan Director de saneamiento y depuracion de la
Comunidad Valenciana”.
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MIEMBROS QUE HAN FORMADO PARTE DEL PROCESO DE

PARTICIPACION DEL PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL

MATARRANA
(por orden alfabético)

Equipo redaccién informe

Por parte del Gobierno de Aragén

Por parte de la Confederacion Hidrografica del Ebro
- Aranda, José Francisco (IAA-DGA)

- Carceller Layel, Teresa (aguas subterraneas) - *
- Celador Martinez, Raul (Redaccién y figuras)
- Consejo, Carmen (redaccion apartado de calidad) Por parte de la Generalitat de Catalufia.
- Costa Alandi, Carmen (responsable calidad aguas subterraneas)
- Durén, Concha (calidad ecolégica) - Borras, Gabriel (ACA)
*

- Galvan Plaza, Rogelio (aspectos econémicos y sequias)
- Galvan Plaza, JesUs (estado concesional aguas superficiales)
- Garcia Vera, Miguel (coordinacion) Por parte de la Generlitat Valenciana.
- Ldpez Lobato, Esther (caracterizacion econémica)
- Losada, José Angel (cartografia y GIS) - Benadero, José Vicente
- Marin, Pascual ( Apoyo en campo y propuesta medidas) -*
- Martin, Ana Cristina (documentalista de prensa)
- Omedas Margeli, Manuel (supervisién) Equipo responsable de la participacion publica
- Pallares, Juan José (tratamiento grafico)
- Pardos, Miriam (anélisis de presiones e impactos) - Celador Martinez, Radl
- San Roman, Javier (supervision) - Consejo, Carmen
- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimica y vertidos) - L6pez Lobato, Esther
- Omedas Margeli, Manuel (coordinacién)
%

- Ausejo, José Maria (album fotogréfico y pagina WEB)
- Gil, José Lorenzo (carteleria)

- Pujadas, Carmen (album fotografico)

- Val, Isabel (maquetacion)

Miembros Reunién 1 (Agentes sociales) Miembros Reunién 2 (Agentes econdmicos)

Miembros Reunién 3 (Alcaldes Matarrafia) Miembros Reunién 4 (Administracion)

Miembros Foro Matarrafia -

Para cualquier comentario o sugerencia contactar con:
Teléfono: 976 711051
Correo electrénico: dma@chebro.es
Sitio Web: www.chebro.es
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