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_lntroducgion: funciones del sistema fluvial

: — XY

(]

YA ks td
5 % 5 2y -~ o SAPE D P~
P -~ 'l SELE L > -'“ﬁ

Un rio es un sistema

natural gue trabaja de
forma eficiente en
transportar agua, -
| sedimentos, nutrientesy &

seres vivos desde el '%«3
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Losrios sirven paraquilibrar el ciclo hidrologico planetarioya que
conducen el agua sobrante de las precipitaciones caidas sobre los
continentes hasta el gran almacén oceanico.
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Losrios contribuyen también eegular el relieve del planeta
encargandose de ir conduciendo todos los materiales sueltos genel
por la erosion de cada rincon del continente hasta los mares o lago
los que desembocan. Son kEserias naturales del territorio



Unacarcava, un torrente, un barrancoun gran rio funcionan igual y
tienen la misma funcion en el planeta. Se diferencian eaneano.
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La principal funcion de los I‘IOS esTélANSPORTE -

agua y sedimentos

deposito
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Sedimentos

EI ro cuenta con ualstema de AUTORREGULACIﬁINo
geomorfologicague dirige y completa ese transporte.



El rio se autorregula ordenando, controlando y ralentizandotodo el

procesode transportedesdelos continenteshastael marr.

w Ralentizael flujo hidricoen el propio caucepor rugosidad(aluviones
vegetacmn maderamuertaX) Yy ajustandola proplaforma delcauce
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El rio se autorregula ordenando, controlando y ralentizandotodo el
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Tabla de agua _/

‘ Acuifero de alta permeabilidad

- Nivel escamente permeable

Lecho de roca Impermeable

>-— Flujo de las aguas subterraneas
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w Regulda dinaAmicalitoral, en cuyosprocesosde erosion,transportey'
sedimentacionintervienen los materiales procedentesde los rios,
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Unrio es también un ecosistema de gran diversid:
El rio nos aporta servicios y valoredioambiental

Para garantizar todas las funciones el sistema flu
debe contar con
naturalidad (diversidad, complejidad), continuidad
(unidad, conectividad, necesidad de espacio) y
dindmicahidrogeomorfoldgica(crecidas.

LA GEOMORFOLOGIA FLUVIAL ES CLAVE
ey fI O2YyaSNUI OAsys Sy
y sin embargo apenas es valorada



4, Los usos de la energia

Los probiemas de ia energia

[Tocs o= aparatos que utizamos necesitan algun tpo de energia
para 'umq&nﬂmmdeesmmmwmbﬁ
combustibis y de las centrales hidroeléctricas, térmices y
nuclearesy Su pmduccidn y uso confieva NUMEerDsos problormast

*iCambios en el paisaje. Para construlr embaless y almacenar
& Bgua qué necesitan las certrales hidrosléctricas se han nun-
dadio vales con campos do oultvo @ Inciuso con localldades)

* Efectos negativos sobre los seres vivos. Las presas e s
centraies hickoeiactricas bloguaan s rutas de migracion de
muchos pecas) Los tendidos elctricos hacen Que las aves
choguen caontra aios v mueran

*|Contaminacion. La quema de combustibles por ios medios
de trarsporte o an las centrales tammicas, proouce gasas y ho-
lin que ensucian ef arel Esta coNamINAcIon SUPONe un au-
mento def dideddo de carbono an & atmasfers, qua contribu-
ye al calentamianto global de la Tierra) Otros gases pueden
combinarss con & vapor de agua dal aire v & caer an forma
de v, arrastrar s particuiss contaminantes Gue astan en 6
airs y produck 1o que se conoce como lluvia acida,
Los residuos de las cantraies nucleares también son paligro La cormtaciin o0 smbalsas obios 3
$08 ya que pusden contamingr &l medio ambiente. Par eso a= FEN0Es axterRiones oo temano

afmacenan en lugares muy sequros
*IAgotamiento de las fuentes de energla no renovables. Los
combustibies s0n fuantes de energla que NO & renuevan se-
Qmaemxmnyw:rgotarsoconuluasow:mml

La forma de obtenar y utilizar las fuentes de energia pus-
de provocar dafios en el medic ambiente,

Las gasas Que 5& viertan @ ia RMOshen contarmingn o La Revis G000 arrasta i contarmeecdn
are y Contbupsn of casntamiento o= iy Ters. v ios bosques



Parala funcion de transporte el rio cuentacon las redes de drenaje,

compuestasde CAUCESjue son formas de relieve eficientes para el

transporte, disefiadasy dimensionadaspor el propio rio para evacuar
de forma eficazlascrecidas principalesmecanismosle transporte







Lascrecidasson imprescindibles paral trabajo delrio y para su buen
estado ecoldgico yos aportanenormesbeneficios:
ASon el arquitecto del cauce defioy el motor de la dinamica fluvial
aceleran loprocesoggeomorfologicos y garantizayeodiversidad
ADistribuyen y clasifican sedimentos y madera muerta
AGenerannuevoshabitatsy areagle refugio yfreza para los peces.
Alimpian el cauce al remover los sedimentos y oxigenar los fondos
evitando laproliferacion depatogenos.
ADiluyen los contaminantestanto los del agua que circula por el
cauce como los que hayan penetrado eaalifero.
ARecargan el acuifero aluvigue alimenta vegetacion, cultivos, poz
AlLa fuerza de la corriente en crecig@ede arrancamacrofitos,
algas y especies invasorasvitando insectos como la mosca negre
ARealizana su paso un control demogréfico de especssmales y
vegetales renovanddransportando yejuveneciendgoblaciones
AConectanel cauce con los terrenos lateral@sundables
intercambiando alimentos y fertilizando la llanura de inundacion.
AAumentanla fertilidad pesquera yproporcionan arena a las playas
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Indicadores geomorfologicos: caracterizar y diagnosticar

Morfometria del cauce

Actividad de procesos de erosion y sedimentacion
Movilidad de sedimentos

Dinamica vertical

Pendiente y estructura longitudinal

Seccion y estructura transversal

Caudal geomarfico

Potencia especifica

Tamano y forma de sedimentos

Vegetacion en el cauce



Indicador MORFOMETRIA DEL CAUCE
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" Rio Aragon 1946
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Indicador ACTIVIDAD DE PROCESOS DE EROSION Y SEDIME
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Indicador MOVILIDAD DE SEDIMENT
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Indicador DINAMICAVERTICAL

See Martin Vide, J.P.
Ferrer C. & llerg, A.
(2010): Incision due to

Geomorphologyl17:

261-271.
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Indicador PENDIENTE Y ESTRUCTWIRGITUDINAL
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Indicador. CAUDAIGEOMORFICO

‘I.

indicador POTENCIA ESPECIFICA
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Tamafic del lado menar {mm) LIMEA A
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Diametro del grano (mm)

Peso Total (gr)

Tamafio del grano Peso Material subsuperficial (subcoraza) 5134
Subsuperficial Superficial O D1s Dso Dsa y A
30,10 1,05 14,38 53,45 7,13 1,48

Observaciones: La ultima crecida ha ampliado el tamafio de la barra




Indicador VEGETACION EN EL CAUCE
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Indices de evaluacion geomorfolégica

Australian River Assessment SysteAuSRIVAY- Physical Assessment Modu(@arsons
et al., 2002)

Victorian Index of Stream Condition (ISC) (Ladson et al., 1999)
US EPA Rapid Assessment Method (Barbour et al., 1999).

Stream Habitat SurveyMethod for small and medium size waters
(LanderarbeitsgemeinschaiVasser(ed.) 2000);

Assessment of river stretches with high or good habitat in Austiidupar et al., 1998);
National PhysicaHabitat Index (National EnvironmentalResearchnstitute (NERI),
Denmark 1999);

Physica{l ®9 ®v ® 0! 35y O0Sa RS gpEspafia hay varios indices de cali
River Habitat Survey (RH3}4venet al., 1997) de las riberas o de habitats:
CARAVAGGIO (Buffagni et al., 2005). QBR (Munné et al., 1998)

Fluvial Audit (UK) (Sear et aR003) IHF(Pardoet al., 2002)

Natural ChannelDesign(USA) Rosgen 1994) ES\I/((C:AO;;C?;;:?;T Z|na§(()) 1%t)a|., 200

RiverStylesFramework (Australia)Brierley & Fryirg cuuo)
SYRAHSYsttmev St | (1 A 2 y Yy S HydrBribrpHoldiak SRS / 2 dzNAR R Q¢
CEMAGREF, 2007




Indice hidrogeomorfologico IHG

INDICE PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD HIDROGEOMORFOLOGICA DE SISTEMAS FLUVIALES (IHG)

sistema fluvial sector funcional fecha
CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA CALIDAD DEL CAUCE CALIDAD DE LAS RIBERAS

Naturalidad del régimen de caudal [] Naturalidad del trazado y de la morfologia en Continuidad longitudinal []

isi mas del 70%

Tanto la cantidad de caudal circulante por el sector como su distribucién temporal y sus procesos p | an ta El corredor riberefio es continuo a lo largo de todo el sector funcional y en ambas margenes del cauce 10

extremos responden a la dinamica natural, por lo que el sistema fluvial cumple perfectamente su 10 menor, siempre que el marco geomorfoldgico del valle lo permita

funcion de transporte hidrologico Eltrazado del cauce se mantiene natural, inalterado, y la morfologia en planta presenta los " y La continuidad longitudinal de las riberas naturales puede estar si entre un 30% | si menos del
dimensiones acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, asi como con el funcionamiento 10

- - : P g 5 "
Aguas arriba o en el propio si hay alteraciones muy importantes de caudal, de manera que se natural del sistema interrumpida bien por usos del suelo permanentes (urbaniza: de las disconti- [¥ YN 70% de las| 30% de las

sector funcional hay actua- invierte el régimen estacional natural, o bien circula de forma -10 cién, naves, granjas, graveras, edificios, carreteras, puentes, nuidades sonr discontinuida- | discontinuida-
ciones humanas permanente un caudal ambiental estable Se han registrado cambios de trazado si afectan a si afectan a si afectan a si afectan a def ensas, )abiengarsupesfiées con usos del suelo ermanentes des son des son
derivaciones, vertidos, si hay alteraciones marc: en la cantidad de caudal circulante, al artificiales y modificaciones antrépicas mas del 50% | una longitud una longitud | menos del 10% no permanentes (choperas, cultivos, zonas taladas, ¢ a mi_n)d P permanentes | permanentes
detracciones, retornos, menos durante algunos periodos, lo cual conlleva inversiones en el -8 directas de la morfologia en planta del de la longitud | entre el 25% entre el 10% de la longitud si las riberas estan totalmente eliminadas -10 -10 -10
trasvases, urbanizacion de la| régimen estacional de caudales cauce_ _ __ _ del sector y el50% y el 25% del sector si la longitud de las discontinuidades supera el 85% de 10 9 8
cuenca, incendios, si hay variaciones en la cantidad de caudal circulante pero las 5 si hay cambios drasticos (desvios, la longitud total de las riberas
repoblaciones, etc.) que es del régimen son poco marcadas cortas, relleno de cauces abando- -8 -7 -6 5 si las discontinuidades suponen entre el 75% y el 85% 9 8 7
’"Ud'f'ca_" la cantidad de si hay algunas variaciones en la cantidad de caudal circulante pero se 4 nados, 6nde br azd de la longitud total de las riberas
caudal circulante y/o su mantiene bien caracterizado el régimen de caudal ) si, no habiendo cambios drasticos, i las discontinuidades suponen entre el 65% y el 75% s 7 6
distribucién temporal si hay modificaciones leves de la cantidad de caudal circulante 2 sise registran cambios menores & 5 4 3 de Ia longitud total de las riberas B ) B
(retranqueo de margenes, pequenas| i las discontinuidades suponen entre el 55% y el 65% = 5 5
re Cht ificacioneseé] de la longitud total de las riberas
D| spon | b | I | d ad m 0V| | | d ad d e Sed | men to S D si, no habiendo cambios recientes si las discontinuidades suponen entre el 45% y el 55% % 5 4
p y ‘;LI:ELCK;)SS;US"‘:P::;Z"% ;‘E&ZT;]“:'OS 4 3 2 1 de la longitud total de las riberas
i i 9 9
El caudal sélido llega al sector funcional sin retencion alguna de origen antropico y el sistema fluvial 10 renaturalizado parcialmente Zlel?; \lél:gcsS([jl?g:g?g:slazuﬁggzlseme el 35%y el 45% 5 4 3
Slerce sincontapisas lafuncion de movmzacmn_y \ransporte de esos sedimerios, En el sector se observan cambios retrospectivos y progresivos en la morfologia en notables si las discontinuidades suponen entre el 25% y el 35% 4 3 2
si mas de un 75% de \a cuenca vertiente hasta el sector cuenta con 5 planta derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto de infraestructuras leves de la longitud total de las riberas - ) B
Hay presas con retencion de si las discontinuidades suponen entre el 15% y el 25% 3 2 1
de retener sedimentos en si e”;’e un 50:'/0 yun 25% d; la c‘uenca vertiente hasta el sector 4 ) . ) de la longitud total de las riberas
la cuenca vertiente y en cuenta con retencion de sedimentos si las discontinuidades suponen menos del 15% 2 -1 -1
los sectores superio{es del si entre un 25% y un 50% de la cuenca vertiente hasta el sector 3 CO ntl nul d ad y n atu ral I d ad d el Iec h 0 y d e I 0s =
sistema fluvial cuenta con retencion de I . d . I . I D ) -
slhaypresasquerellenensedlmenlns‘aunqueafeccanamenosdeun 2 pI‘OCGSOS Ong|tu Inales y verticales Anchura del Corredor r|bereno D
25% de la cuenca vertiente hasta el sector - - o
- — El cauce es natural y continuo y sus procesos hidrogeomorfolégicos longitudinales y verticales son
En el sector se registran extracciones de aridos o dragados que reducen | importantes y frecuentes -4 funcionales, naturales y acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, del sustrato, de la 10 Las riberas naturales supervivientes conservan toda slubanchura potencial, de manera que cumplen 10
la disponibilidad de sedimentos y alteran su movilidad | puntuales 2 pendiente y del funcionamiento hidrolégico perfectamente su papel en el sistema hidrogeomorfolégico.
En el sector hay sintomas o indicios de Aicultades en movilidad de los ntos notables 2 En el sector funcional hay infraestructuras si embalsan mas si embalsan del [ si embalsan menos| Laanchura dela |sila anchura media del corredor riberefio actual es inferior al 40% de la potencial -8
(armouring, embeddedness, alteraciones de la potencia ) de trar al cauce que rompen la del 50% de la 25 al 50% de la |del 25% de la longi | ribera supervi- si la anchura media del corredor riberefio actual se encuentra entre el 40% y el %
ciertas especiypudevariguise a fastoses gntropicos leves -1 continuidad del mismo longitud del sector] longitud del sector]  tud del sector viente ha sido 60% de la anchura potencial
r 0 - reducida por si la anchura media del corredor riberefio actual se encuentra entre el 60% y el
Las vertientes del valle y los pequefios afluentes que alteraciones y/o desconexiones muy 3 si hay al menos una presa de mas de 10 m de| 5 4 3 ocupacion 80% de la anchura potencial -4
desembocan en el sector cuentan con alteraciones importantes altura y sin bypass para sedimentos antropica T I d ’L ] dor riberenio actual 180% de Ta pot ] >
antropicas que afectan a la movilidad de sedimentos, o alteraciones y/o desconexiones > si hay varios azudes o al menos una presa de 4 3 2 e e e e ey -
bien su conexion con el valle, la llanura de inundacion o el | _significativas B mas de 10 m con bypass para sedimentos - - B si la Continuidad longitudinal ha resultado O (ribera totalmente elimi )| -10 si al aplicar estos
propio lecho fluvial no es continua alteraciones y/o desconexiones leves -1 si hay un solo azud 3 2 1 si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2 puntos e! resu\l‘ado fi(;]a\
0 - es negativo, valorar
Hay puentes, vados u otros obstaculos menores que alteran \ mas de 1 por cada km de cauce -2 Si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 6 3 L i
| d d d | | | d d D la continuidad longitudinal del cauce | menos de 1 por cada km de cauce -1
H H H 1A — . . .
Fu n C | O n a | a_ e a an u ra e | n u n aC | 0 n La topografia del fondo del lecho, la sucesion de en mas del 25% de la longitud del sector -3
resaltes y remansos, la granulometria-morfometria de . ! 1 25% de | EStru Ctu ra’ natu ral I d ad y CO n eCtIVI d a'd
La llanura de inundacién puede ejercer sin restriccion antropica sus funciones de disipacion de energia 10 los materiales o la vegetacion acuatica o pionera del en un ambito de entre el 5y el 25% de la -2
en crecida, laminacion de caudales-punta por desbordamiento y decantacion de sedimentos lecho muestran sintomas de haber sido por longitud del sector tran SV e r S a.l D
3 . N ) si alcanzan menos 3 iones, solados o limpiezas de forma puntual -1
La llanura de inundacion cuenta con sison sison dlsconun:nas pero del 50% de la En las riberas supervivientes se conserva la estructura natural (orlas, estratos, habitats), la naturalidad
?efe_nsas Iong\lutlimallies‘ que restringen las| % Do I SUF_JeVdag 9|| 5347 de I:; longitud de la . , . de las especies y toda la y diversidad tr I, no ningtin antrépico | 10
dl:enccalon?:jOnna;ug?:;acijr?gln:ﬁ;‘;\za continuas U”Q"Umusd:mg:“'a e llanura de N atu ral i d ad d e | as mar g enes y d e Ia movi | i d ad interno que separe o desconecte los distintos habitats o ambientes que conforman el corredor.
inundacién Hay presiones antropicas en las riberas (pastoreo, sise sise sise
si predominan defensas directa- 5 4 3 I ate ral D desbroces, talas, incendios, explotacién del acuifero, extienden en extienden extienden en
mente s al cauce menor recogida de madera muerta, relleno de brazos aban- mas del 50% entre el 25% y menos del
si estan separadas del cauce pero El cauce es natural y tiene de movilizarse sin cortapisas, ya que sus margenes donados, basuras , uso recreatsuv de la el 50% de la 25% de la
restringen mas del 50% de la an- -4 -3 -2 naturales presentan una morfologfa acorde con los procesos hidrogeomorfolégicos de erosién y 10 sslructura,ro bien la nbgra se ha malorra\lzavdc' por su‘perhcle de superficie de superficie de
chura de la llanura de inundacién sedimentacion desconexién con el freatico (cauces con incisién) la ribera actual la ribera actual la ribera actual
si solo hay defensas alejadas que o mas el 750/ e B NG Go| secior " | si las alteraciones son importantes -4 -3 -2
restringen menos del 50% de la 3 2 1 El cauce ha sufrido una canalizacién total o e Un 50% ynun 5% dg Ta longitud del Secior 3 | i las alteraciones son leves -3 -2 -1
. 3 -
anchura qe la llanura de hay defensas de margen no continuas o o 0 T . La naturalidad de la vegetacion riberefia ha sido \ si las alteraciones son significativas -2
inundacion infraestructuras (edificios, vias de entre un 25% y un 50% de la longitud del sector 4 \ N
- - o - entre un 10 y un 25% de la longitud del sector 3 alterada por invasiones o repoblaciones |_siTas alteraciones son leves 1
La llanura de inundacién t\ene obstéculos (defensas, vias de comunicacion | si hay abundantes 2 comunicaci-n, acequi =
elevadas edi fici e & alteran 4 K margenes entre un 5y un 10% de la longitud del sector -2 En el sector hay infraestructu-| si se distribuyen por todo el sector y la suma de sus longitudes supera 4
. : . o ; ;
los procesos hldm geomorfolog\cos de desburdamlento e inundacién y los St hay obstaculos en menos de un 5% de la longitud del sector -1 Iras \lneda\es‘,‘ gsngvralmsnlle el 150% de la longitud de las riberas _
flujos de crecida puntuales -1 Las mérgenes del cauce presentan elementos no naturales, escombros o notables 2 (‘;r;?‘r[eL:EIrgas ese?e’::g;)"a es, Isolrlzllsuuygedl:sslrjlfj;?;glmdes da un valor entre el 100%y el 150% de la 3
La llanura de inundacion presenta si |D°5 terrenos sobreelevados o impermeabilizados superan el 3 intervenciones que mndlflcén Sumorfologia natu}rall - oves - acequias, | pis ’»v as, si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50% y el 100% de la 2
usos del suelo que reducen su 50% de su superficie _ En el sector se observan sintomas de que la dinamica lateral esta limitada o no hay notables 2 que alteran la conectividad longitud de las riberas
funcionalidad natural o bien ha si los terrenos sobreelevados o impermeabilizados 2 un buen equilibrio entre margenes de erosiény de sedimentacion, pudiendo ser transversal del corredor Si la suma de sus longitudes es inferior al 50% de la de las riberas 1
uedado colgada por dragados o constituyen entre el 15% y el 50% de su superficie B efecto de actuaciones en sectores funcionales aguas arriba leves -1 - — - -
a li ; gd ! P 9 si hay terrenos sobreelevados o impermeabilizados aunque si la Continuidad longitudinal ha resultado O (ribera totalmente eliminada)| -10 si al aplicar estos puntos
canalizacion del cauce no alcanzan el 15% de su superficie -1 si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 2 el resultado final es
VALORACION DE LA CALIDAD DEL CAUCE Si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 6 3 1 negativo, valorar 0

VALORACION DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA D VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIBERASD
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TURA, ALIMENTACION

\GRIC
EDIO AMBIENT

PROTOCOLO DE
CARACTERIZACION
HIDROMORFOLOGICA DE
MASAS DE AGUA DE LA
CATEGORIA RIOS.

Continuidad del transporte de sedimentos

Variable Respuesta Observaciones
sin sedimento
blogues campo
Tamafio dominante del sedin oo
gravas s0l0 una respuesta posible para la masa
arenas de agua o para cada punto de muestreo
limos y arcillas
efectiva campo
Movilidad de sedimentos limitada una sola respuesta, si no hay
nula sedimentos depositados no se responde
efectiva campo
Clasificacion de sedimentos limitada una sola respuesta, si no hay
nula sedimentos depositados no se responde
> 100 aguss % de superficie vertiente
Preses retenido por la presa mas gabinete
arriba e ;
proxima aguas arriba
hay retenciones aguas gabinete
arriba de lamasa de agua | 5515 responder si no hay presas aguas
(especificar) arriba o solo para el espacio vertiente
retencén o desconeion | o haysguesambe | *ORLATUT T
Y aﬂ:ntes * hay retenciones
adyacentes a la masa de
agua (especificar) gabinete
no hay en la masa de
agua
ha habido aguas arriba de gabinete
la masa de agua solo responder si no hay presas aguas
arriba o solo para ¢l espacio vertiente
; : aguas abajo de |a presa mas proxima y
Actumclones extracciones y dragados TR S antw hasta el final de la masa de agua
humanas que ha habido en la masa de
generan déficit g0
de sedimentos o gabinete
dificultades en el no ha habido en la masa
transporte de agua
hay aguas arriba de I3 gabinete
masa de agua solo responder si no hay presas aguas
arriba o solo para el espacio vertiente
no hay aguas arriba aguas abajo de la presa mas proxima y
A hasta el final de la masa de agua
e si hay en la masa de agua,
% respecto a la longitud
total gabinete
no hay en la masa de
agua
i At n® de a:udes colmatados gabinete
n? de azudes no
oo colmatados gebinata
n? de puentes en la masa N
puentes de agua gabinete
vados y otras estructuras n¥de vadas y otias gabinete
estructuras en la masa




& 5 % GOBIERNO MINISTERIO
b2 "W DEESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
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PROTOCOLO DE
CARACTERIZACION
HIDROMORFOLOGICA DE
MASAS DE AGUA DE LA
CATEGORIA RIOS.

Variacion de la profundidad y anchura

Variable

Respuesta

Observaciones

Fondo de valle

confinado

con llanura de inundacion estrecha y

discontinua

con llanura de inundacion amplia

gabinete
elegir una respuesta para cada
tramo diferente en la masa de
agua, presentar la sucesion de
tipos de arriba a abajo

recto
sinuoso gabinete
meandriforme
divagante elegir solo una para cada tramo
naturales ;
trenzado diferente en la masa de agua,
anastomosado presentar la sucesion de tipos de
’ _— rambla arriba a abajo
Tipos morfoldgicos en planta =
otro (especificar)
desviado gabinete
acortado en cada caso medir % afectado
- estrechado respecto a la longitud total de la
modificados T o
simplificado masa de agua, presentar sucesion
reperfilado de tipos de arriba abajo
canalizado intercalada con tramos naturales
¥ . n2 de tipos morfologicos en planta i
Grado de diversidad P g i gabinete
naturales en la masa de agua
alto gabinete
una respuesta para cada tramo
Grado de libertad natural del cauce medio diferente en la masa de agua,
- presentando la sucesion de tipos
bajo de arriba a abajo
no gabinete

Cambios de tipo morfolégico en
planta en las ultimas décadas

tipo de cambio

embalses
si bi
S cambios en cuenca
principal otra (especificar)

no identificada

puede haber habido varios
cambios sucesivos (especificar
cada uno) y puede haber habido
cambios diferentes en tramos de
tipos morfoldgicos diferentes,
presentar de arriba a abajo.
marcar solo una causa, la principal

s % longitud de la masa urbanizada o
: ocupacion de ; 5
Actuaciones impermeabilizada N
llanura de - T gabinete
humanas que ; 2% hay vias de comunicacion
inundacion -
generan hay construcciones y otros elementos
alteraciones % longitud de la masa con defensas de .
defensas : gabinete
enla margen y/o con diques o motas
profundidad y n2 elementos o estructuras (azudes,
anchuradel | otros elementosy puentes, vados, extracciones, po——
cauce estructuras escombros, rellenos, conducciones...)
por km masa de agua
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Estructura y sustrato del lecho

Variable Respuesta Observaciones
en roca campo
Tipo de sustrato aluvial elegir una respuesta en cada punto de

PROTOCO LO DE mixto muestreo

CARACTERIZACION salto/poza

rapido/poza

H|DROMORFOLOG|CA DE rapido/remanso

rapido continuo

MASAS DE, AG,LJA DE L&;o e esticueiongitodingl grada elegir una respuesta en cada punto de
CATEGORIA RIOS. ramps S b

tabla
otra (especificar)
modificada

campo

barra lateral
barra de meandro
barra longitudinal
isla
canal secundario
canal de crecida
surco
brazo ciego
cauce abandonado
otra (especificar)

campo

Formas del lecho naturales

pueden elegirse varias opciones

i L . no hay sintomas campo
Sintomas de dinamica vertical ; T .
accleraits hay sintomas de incision elegir una respuesta en cada punto de
hay sintomas de acrecion muestreo
; ; no
Actuaciones remociones, i
. gabinete
humanas que | extraccionesy puntuales
para toda la masa de agua
generan dragados importantes
alteraciones -
- % de la longitud del cauce en la
masa de agua embalsada por 3
estructuray | estructuras de gabinete
azudes o presas
sustrato del fondo eTere e para toda la masa de agua
lecho H EVaco>.0 py
hormigonados o solados / km




SN | S PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLC
PR Sheoaeae ' MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS.

Continuidad del transporte de sedimentos (subindice ICR-S)

Variable Valoracién Observaciones
g fecti limitad |
Movilidad de sedimentos . ez . 'm'l F n:a si no hay sedimentos depositados no se valoran estas
Tactiia imitada T variables, por lo que se recalculara el Indice sobre un
Clasificacion de sedimentos 2 1 o maximo de 16 puntos
<20% s.v. con <80% s.v. con >80% s.v. con ol ; : ”
no g : P % de superficie vertiente (s.v.) retenido por |a presa mas
Presas > 10 m aguas arriba retencion retencién retencion A
4 2 1 0 proxima aguas arriba
Retencion o L no si solo responder si no hay presas aguas arriba o solo para el
aguas armba : : 2 ;
desconexién de 1 0 espacio vertiente aguas abajo de |a presa mas proxima
sedimentos en
en la masa de no sl
laderas y 1 0
afluentes -
b no sl solo responder si no hay presas aguas arriba o solo para el
Extracciones y ot 1 0 espacio vertiente aguas abajo de |a presa mas proxima
dragados en la masa de no si
agua 1 0
| | der sino ha iba | |
Sgiids At no s solo responder si no hay presas aguas arn 0 s0lo para e
1 0 espacio vertiente aguas abajo de |a presa mas proxima
Encauzamientos en< 10% de la en > 10% de la
en la masa de no y
longitud de la masa longitud de |a masa
agua 2
1 0
Aradas dentro | Bileibain >1 azud/S km solo se resta c.lentr.o del apartado azudes, cuyo valor final
e iiaia da -1 no puede ser inferior a cero
no <1 azud/10 km <1azud/5 km >1 azud/S km
agua no colmatados 3 2 1 0 km de masa de agua
Puentes, vados y otras < 1 elemento/10 km < 1 elemento/2 km > 1 elemento/2 km e d
estructuras 2 1 0 sotuckiacndcts
Con la puntuacién total obtenida sumando todos los parametros se obtendra la siguiente valoracién final para el subindice ICR-S:

| voones | oumeee | sosmen [
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MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS.

Condiciones morfolégicas. Valoracion de las variables geomorfolégicas (subindice ICM-G)
a) Alteraciones en la forma, profundidad y anchura del cauce

planta en las ultimas décadas

2

0

Variable Valoracion Observaciones
modificados en | modificados en | modificados en
X naturales < 5% longitud < 10% longitud > 10% longitud
Twaemotfoligicos an plants a de la masa de la masa de |la masa
2 1 0
Cambios de tipo morfolégico en no, O por causas naturales si, y por causas antropicas

< 5% longitud de la
masa urbanizada o

< 10% longitud de la
masa urbanizada o

> 10% longitud de |a
masa urbanizada o

Por ocupacion de llanura de impermeabilizada impermeabilizada impermeabilizada
inundacion 2 1 0
Hay vias de comunicacion y/o construcciones y otros elementos solo se resta dentro del apartado ocupacion de llanura de
-1 inundacion, cuyo valor final no puede ser inferior a cero
Pov difenaia no lo:gr:t:d}ccﬁ I:enlwaasa Io:g?t::gf I:enlw:sa % longitud de la masa con defensas de margen y/o con
2 1 0 diques o motas
Por elementos transversales y < 1 elemento/10 km < 1 elemento/2 km > 1 elemento/2 km
km de masa de agua
| otras estructuras 2 1 0
b) Alteraciones en la estructura y sustrato del lecho
Variable Valoracidon Observaciones
Sintomas de dinamica vertical no sintomas de incision sintomas de acrecion
acelerada 1 0 0
Por remociones, extracciones y no puntuales importantes
dragados 3 1 0

< 5% longitud de la

< 10% longitud de la

> 10% longitud de |z

Por azudes y presas masa embalsada masa embalsada masa embalsada

estructuras 2 p { 0

de fondo vados, solados, < 1 elemento/10 km < 1 elemento/2 km > 1 elemento/2 km
hormigonados 2 1 0

Con la puntuacion total obtenida sumando todos los parametros se obtendra la siguiente valoracion final para el subindice ICM-G:

132 16: bueno.

9 a 12 moderado

5 a 8 deficiente
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Principales alteraciones se deben a
detracciones de caudales, alteraciones de
lecho y presencia de defensas

10%

35%

SISTEMA FLUVIAL: RiO MATARRARNA

2 4 8
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- Derivaciones de caudales y regulacion (Pena)

- Ocupacion agricola proxima al cauce

- Defensas de margen y motas.

- Muchos pequenos azudes en la parte baja del Matarrana y Algars.
- Alteraciones en la morfologia del lecho.

- Puntuales dragados.

-Vados

- Discontinuidades en las riberas y desconexiones de ambientes por
defensas y caminos
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BUENAS PRACTICAS EN GESTION DE INUNDACIONES BUENAS PRACTICAS EN GESTION DE INUNDACIONES
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4.1. Aprendiendo de casos concretos 52
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